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ECLI MAR metodologia y resultados preliminares obtenidos en la determinacion

de la demanda de agua de los cultivos en regadio en |la Espana
peninsular y el analisis del cambio, al incorporar las proyecciones
climaticas AR6 segun diferentes escenarios. Todo ello en sucesivos
periodos de tiempo, a corto (2011-2040), medio (2040-2070) y largo
plazo (2070-2100).

Se describen los avances metodoldgicos y se muestran los resultados
en la forma que pueden ser adecuados para ayudar en la revision en
curso de los Planes Hidrologicos.
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ADAPTACION DE LOS
CALENDARIOS DE CULTIVO PARA
EL PLAN HIDROLOGICO 2028-33
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PASOS A SEGUIR:

1. Confirmar en el marco de ECLIMAR que las
curvas consensuadas van a servir de base para
los trabajos de prediccion de cambio climatico.
Las curvas a escenarios futuros se basaran en
éstas, é¢verdad?

2. Modelar las demandas del Duero con los
nuevos calendarios de cultivo y analizar
garantias. Esperar a recibir las curvas de
escenarios futuros para evaluar cambios.

%~ 3. Incorporar, como un apéndice del plan, el
| estudio ECLIMAR que justifique los cambios en
los calendarios propuestos en el PHD 2028-
2033

PR i B



Actualizacién de las dotaciones de riego para el PHE 2028-2033

Anejo 1

Analisis comparativo sobre las
dotaciones de riego agricola en las
normativas de los planes hidrolégicos de
las demarcaciones intercomunitarias

2024

25 de septiembre

Version preliminar para la jornada de presentacion CHE de
26 de septiembre de 2024

Confederacion Hidrografica del Ebro O.A.

Comentarios M.A. Garcia Vera OPH CHEbro, Madrid,
290ctubre2024

Necesidades de agua de riego de los cultivos
... existe dispersion metodoldgica ..del cdlculo de dotaciones

...comparar valores ECLIMAR con las tablas de dotaciones de |la
Instruccion de Planificacion Hidroldgica podria ser muy
interesante. Y también compararlo con las dotaciones que
ponemos en cada plan hidroldgico .....

... [tenemos] dotaciones en parcela (sin tener en cuenta la
eficiencia del sistema de riego) de comarca-cultivo para la
cuenca del Ebro. ... interesaria poder hacer un contraste de
nuestros resultados por cultivo y zona con los vuestros.

..el cambio climatico es muy trascendente. Hemos realizado
una evaluacion. ...A comparar con resultados ECLIMAR



PASAR DEL PATRON TEMPORAL DE LA PARCELA
A CARACTERIZAR EL CULTIVO EN UNA ZONA. EL SISTEMA SPIDERwebGIS

SPIDERwebGIS

Diagrama de flujo para obtener el patron
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Balance de agua diario en |la zona del suelo explorado
por las raices, modelo FAO56 coeficiente dual

ET =(K, K4+ K.) ET,

EL PROCESO DE CALCULO T ar mcpao
para calcular la demanda de \ f oo |
agua de riego IR  Eccorrentia
2000-2040, 2040-2070, T
2070-2100 Ny

l_

Integracion del patron — !
temporal Kcb(NDVI) i
y la meteorologia (P, ET,) Percolacion

desde | : Integracion del coeficiente de cultivo basal derivado de la
€S0€ 10S €5CENaArios reflectividad en el procedimiento Ke-ETo (FAO56)

climaticos K., *=1.44-NDVI-0.1 (Campos et al.,2010)

C
K * “espectral” coeficiente de cultivo basal[0.15 — 1.15],

NDVI, [Valores tipicos: suelo desnudo 0.12-0.18; maximo NDVI para
vegetacion verde muy densa, 0.91]
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BALANCE DE AGUA
Modelo FAO56
asistido por satélite

El modelo reproduce
adecuadamente las lecturas
de sensores de humedad.
Requiere parametrizar el
manejo (frecuencia de
riego, profundidad de
raices, sensibilidad del

cultivo al estrés,...)
(Gonzdlez-Gémez, 2018)
(Sanchez et al.; 2012)
(Garrido et al., 2020,2021,...)



ESCENARIO BASE: CONSUMOS DE AGUA DE UN CULTIVO DE TRIGO

PERIODO 2000-2023 Mancha Oriental_CHJucar

Curva Kcb(NDVI) Observada en parcela campaia 2023
DATOS METEOQ: Estacion SIAR Albacete

Riego neto estimado (m3/ha)
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MECANISMOS DE ADAPTACION

» Mejoras tecnolégicas (mejora de la eficiencia en el uso del
agua aplicada, reducir evaporacion,...)

» Adaptacion de los ciclos de cultivo a las condiciones
ambientales.

» Cambios en las estructuras de los cultivos de regadio
Desplazamiento de cultivos de regadio de verano a regadios
de primavera, incremento en la superficie de cultivos
lefosos,..., de foma similar a lo que ya ha sucedido en el
primer cuarto del siglo XXl
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Resultados: Balance de
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Precipitacion acumulada
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Tendencias y Variabilidad

El “ensemble” de los modelos para las proyecciones climaticas parece
capturar la tendencia en cuanto a la evolucion promedio de EToy P
acumulada en los diferentes escenarios

Sin embargo, el ensemble no captura la variabilidad. Y puede
sobreestimar las demandas de agua de evaporacion desde suelo
desnudo.




Cantabria
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ETo desde proyecciones climaticas:

ZONA 3: Jucar _
Entradas ETo 2015 a 2100 (Escenario 4.5)
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ETo desde proyecciones climaticas:
Entradas ETo 2015 a 2100 (Escenario 8.5)

ZONA 3: Jucar
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1600 ETo acumulada anual-Escenario 8.5

ZONA 3: Jucar
1500

1400

1300

= = [
o = N
(@) o (@)
o o o

900 —o—ETo_Ensemble (escenario 8.5)
ETo_CNRM_ESM2_1 (escenario 8.5)

--0-- ETo_EC_Earth3_Veg (escenario 8.5)

700 - - ETo_MIROCS6 (escenario 8.5)

-0 - ETo_MPI_ESM1 2 HR (escenario 8.5)

—e—ETo_Observada AEMET

800

600

500
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100



icas:

t

r 4

Ima

P desde proyecciones cl

2015 a 2100 (Escenario 4.5)

Entradas P

L)
=
()
|
=
=
Ll
<
7
9
©
c
2
(@)
©
>
| 9
]
n
Q0
(@)
7
@)
s
©
©
[
©
n
Y
©
o.

on
o
o
o
0
—
o
~
£
~
Ln
x
£
~
LN

I 4

Jucar

ZONA 3

N n
i in <
< < Re)
S o b=
FEE _ ¢
B a)e
4mn5c
oo T3
[ (aH
Q we 2
n 2_._._
@\Mv_xl_A
oo Ml %
|Eh6Ma
Q £ owv s
ESCcoMS
Q | & w»
cZu=%%2
E_C_E_M_M_O_
O o o o o o
[ I I |
+ XN
| I B |
n
<
(@]
‘=
©
c
]
(® ]
wv
w
-
C o
3 R g
c 8 O
a,u
aj
o ™
53 <
£ 2
wO
az
c
Ne)
E
= OOt
2 -
o
[<7)
S
a.
ozzzIIIIIITT
O O o o o
O & & & o
<t NN AN =+ O
I = —H —H

(ww) epejnwinoe uomedidaid

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100

2015



icas:

t

r 4

Ima

P desde proyecciones cl
2015 a 2100 (Escenario 8.5)

Entradas P

L)
=
()
|
=
=
Ll
<
7
9
©
c
2
(@)
©
>
| 9
]
n
Q0
(@)
7
@)
s
©
©
[
©
n
Y
©
o.

on
o
o
o

5 kmx 5 km, 2018

I 4

Jucar

ZONA 3

Precipitacion acumulada anual-Escenario 8.5

(escenario 8.5)

—O=—P_Ensemble

ZONA 3: Jucar

2000

QR O-
e T N S I.O
—_ 5 O-L_____ ID
59./ o0 TR0 00
o O CREL Y
S o S OP - =00
5%~ ¢
c m\_.ww
U 0o N
(&) Q e -
(%] N O(T O lllllll
LT xi O
N> 2N )
Z 0l o 5
EhrOM..mu —
Loy 2 0zI 17 7F
M aOE < ==~
Ll | o 9)
c =z 4 Yok bl pte
Z0s<s2 - .
CEMMO O lllllllll ~
1 = -0
[a T o« N o W« N o 1 OMH: Owu
| | ! = 0
6964 R0
Lo OO~
] ] } OH“-I.H \I\
*= O

1800
1600
1400

(ww) epejnwnae uoeudidald

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100

2015



Inicio
octubre 2023. guiado
por usuarios.
Metodologia

Incorporacion
modelos ARG,

Proyecto ECLIMAR

Elaboracion

valores ETo, julio Entregables

2020-2045

4

\ 4

Seleccion defgzonas y patrones
temporales de logjcultivos mayoritarios

Fin del proyecto
31 mayo 2025

|

v

Workshop.
Albacete, febrero

Reunidn de seguimiento
29 octubre. Madrid

Entregables:

Entregables
2020-2010

2025

Reunion
final

= Dotaciones cultivos principales-comarca [observado] y [escenarios] Anual y
Distribucion mensual
= Consumo de agua comarca-actual estructura de cultivos [observado] y
[escenarios] Anual y Distribucion mensual
= Mecanismos de adaptacion (cambios en los patrones temporales, estructura
de cultivos y mejoras eficiencia



VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO
GOBIERNO @lem
DEESPANA  MINISTERIO 2 acp
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA R

Y EL RETO DEMOGRAFICO “m A————_

Fundacion Biodiversidad TSR Oficina Espatio

Universidad de

O eCC (@ U C L M Castilla~La Mancha
la de Cambio Climitico

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

ECLIMAR

iGracias! $




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34

