La experiencia de ENGIE en el uso
de herramientas de analisis climatico
a instalaciones energéticas
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¢Estan las instalaciones
energeticas de nuestro
pais, como proveedoras
de un servicio esencial,
preparadas para afrontar
la intensificacion de
eventos extremos
derivados del cambio
climatico?

CNGiIC




LA ADAPTACION A LOS RIESGOS DERIVADOS DEL CAMBIO

CLIMATICO DEBE SER INTEGRADA EN LAS EMPRESAS A

Fisos

directa del Comité
Ejecutivo

B ™ N

Transmitiendo a los

responsables de las areas de
negocio la necesidad de %
abordar de forma proactiva

estos riesgos

Partiendo de la implicacion §>

TODOS LOS NIVELES

El proceso de
adaptacion en ENGIE
forma parte del proceso
de GESTION DE
RIESGOS GENERAL de
la compania, de forma
que se abordan
integralmente otros
riesgos:

- Ambientales

- Financieros

- Reputacionales

- Contractuales
Legales

Su gestion conjunta
permite detectar la
POTENCIACION
MUTUA DE
DISTINTOS
RIESGOS, asi
como POSIBLES
SINERGIAS en las
acciones a
emprender y en el
planteamiento de
oportunidades

Con el objetivo
global de construir
RESILIENCIA
EMPRESARIAL
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EL PROCESO DE ADAPTACION

ACTIVOS ENERGETICOS
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EL PROCESO DE ADAPTACION
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¢, Qué hay detras de este analisis?
Una integracion exhaustiva en nuestra estrategia, de todo lo que la
CIENCIA DEL CLIMA tiene que decirnos




EL PROCESO DE ADAPTACION

EXPOSICION (E)
Calculo de probabilidades a partir de:
- Ubicacion geografica
- Escenario de nivel de calentamiento global

Periodo de Probabilidad de Numero medio Red i6n d
Fin de vida util ocurrencia al de veces que educcion de
retorno . . escala
menos una vez ocurrira
2030 10 afos 47% 0.6
A partir de
2040 10 afios 81% 1.6 eventos pasados,
comparacion de
. varias bases de
2050 10 afos 94% 2.6 datos y puntos de
vista...
2060 10 afos 98% 3.6

<&

MATERIALIDAD DEL RIESGO (M) 5> IMPACTOS FINALES (IF) <«— S
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Las
herramientas
de analisis
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¢ Qué tipos de incertidumbres afrontamos en el estudio de los
ENVIRONMENTAL AND modelos climaticos?
AD AP I A I I o N P L T F O RM 1. La incertidumbre de VARIABILIDAD CAOTICA INTRINSECA del clima.

2. La incertidumbre del ESCENARIO

Desarrollo Conocimiento

3. La incertidumbre del MODELO, por diferencias entre las respuestas de los

Desarrollo por ENGIE Lab CRIGEN Se basan en el conocimiento de la diferentes modelos climaticos al mismo escenario

y el Institute Pierre Simon Laplace ciencia climatica del IPCC

Utilidad
¢ Como abordamos la incertidumbre en nuestros estudios y

Proyecciones sobre posibles conjuntos de datos?
escenarlos futuros. Los modelos g e e . ,
climaticos simulan mejor la its value in 2010 « PERIODOS DE TIEMPO AMPLIOS para identificar tendencias (20 o 30
evolucion del clima que los valores Values afios)
absolutos

Median of the evolution 0° * Usamos un CONJUNTO DE MODELOS vy realizamos estadisticas

10th percentile of the evolution

_ _ * Proporcionamos resultados no solo PARA LA MEDIANA Y VARIOS
20th percentile of the evolution 8e PERCENTILES (1 0’ 90 ) )

Agreement amongst the model

» Valoramos la CONCORDANCIA entre los modelos

11
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CIRA- CLIMATE CHANGE EVOLUTION CNGie

RIESGO DE INUNDACION FLUVIAL

= CIRA - Climate Change Evolution by ENGIE Lab. CRIGEN

Indicators

Se miden las areas afectadas por ol «f

. . » Global Warming Level +4°C
desbordamiento de rios, y los i e i

porcentajes de poblacién anual p——

4 Floods

impactada esperada § onsil

4 River

River flood for a 10-year event (m) at +2°C
| GWL(RCP4.5-2050)

4 10-year event

~® River Floods fora 10-year eventat
+2°C (meters)

| Inundstion Depth 0.07 meters

Se tienen en cuenta las normativas ::::::
y los niveles de proteccién e
contra inundaciones existentes i
(FLOPROS) s

B s02meters

< 0meters

Resultados para cada periodo de
retorno en promedio anual
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AQUEDUCT - WATER RISK ATLAS

#% AQUEDUCT  WATER RISk ATLAS

BASELINE

Temporal resolution (2

Annual M

Indicators Change Indicators and Weightings
OVERALL WATERRISK (2)
PHYSICAL RISKS QUANTITY (2)
Water Stress (2)
Water Depletion ()
Interannual Variability ()

Seasonal Variability ()

Groundwater Table Decline (?) ®
Riverine flood risk (2)
@ Coastal flood risk (7)
Drought Risk (2)
PHYSICAL RISKS QUALITY @ el

Untreated Connected Wastewater ()
Coastal Eutrophication Potential :’)

REGULATORY AND REPUTATIONAL RISK (2)

A Analyze Clear Click map Enter Address Import file

Mar

/ +
Mollerussa Aoy
Input da _
adaress: 2 Terrassa
Eb Match + .
address:
Latitude: 40984044947 »
Longitude: 0255432129 ‘R
Country:  Span Montbian = Barcelo«
Province: Aragon  Penedé 7
| MajorBasin: Ebro val 2
1 Minor Basin:  Matanana “© _ oo
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Coastalfiood Medum - High (7 in
= 3 Reus
risk: 100,000t 31in 10.000) Tortagtata
£ore 9
g o >
B e

Coastal fiood risk O i

High Extremely
high

Mapa de riesgo actual de inundacién costera

CNGiIC

00LS  BLOG  PUBLICATIONS DATA  USER STORIES  ABOUT  SUBSCRIBE

INUNDACIONES COSTERAS,
provocadas por:

el futuro aumento del nivel
del mar

la subsidencia (el
hundimiento del nivel del
suelo)

y los ciclones tropicales
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DISTRICLIMA ZARAGOZA eNGie

RIESGO ESTUDIADO: INUNDACION FLUVIAL

PR :}w 2 | B jCamposidellalkederacion (@) |
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Sidel|Ebro;

DHC 2GZ
CAPTACION

DHC 2Gz
PRODUCCION

MATERIALIDAD (M): M=SxE

&

Riesgo material de inundacion fluvial

&

S N

Red urbana de distribucion de calor y fri

Central de Captacion de
agua de rio para
refrigeracion de las
maquinas de produccion
de frio

/ \ Central de Produccion
de agua caliente y fria




PLAN DE ADAPTACION A RIESGO DE INUNDACION EN
CENTRAL CAPTACION DISTRICLIMA ZARAGOZA

01

Seguimiento mediante SCADA
DEL NIVEL DE AGUA EN EL
FOSO DE BOMBEO en
Captacion, el cual, por vasos
comunicantes, tiene el mismo
nivel que el rio

- Nivel de prealerta >90%

1500
1000

500

02

Establecido

(compartida parte de
la instalacion con una oficina
cercana)

- Comunicacion bidireccional, con
sistema de avisos establecido.

Juewes, Nov 21, 01:45
« CAUDAL EBRO EN ZARAGOZA (m¥s): 128

03

Seguimiento del SAIH EBRO -
SEGUIMIENTO EN ESTACIONES DE
AFORO RiO ARRIBA, DE NIVELES Y
CAUDALES. Datos en tiempo real
(quinceminutales).Como complemento
puntual, consulta de predicciones (Sistema
de Ayuda a la Decisién).

- Nivel de prealerta en DHC Zaragoza:
caudal >1.500 m3/s
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— CALUDAL EBRC EN ZARAGOZA (m*/s)

MONITORIZACION
DEL CAUDAL DEL
RiO

3 VIAS DE
INFORMACION




A001 EBRO-MIRANDA v A005 ARAGON-CAPARROSO 4 A065 IRATI-LIEDENA ADS51 CINCA

GRE-SEU

05 m 046 m

10,58 mi/s

o

2496 m3/s 47,49 m?/
218
81,8

A280 EBRO-LOGRORIO = T Ve : A096 SEGRE-BALAGUER ¥

/[ m

A025 SEGRE-SEROS =

1,19 m

26,40 m¥/s

A002 EBRO-CASTEJON 4 A163 EBRO-ASCO =
224 m 1,25 m
110 mé¥/s 300 m¥/s

ono:a

AD11 EBRO-ZARA

A027 EBRO-TO



ACCIONES DE PROTECCION

ACCION CUANDO

Actualizacién del PLAN DE EMERGENCIA.
Identificacion de responsables. Permanentemente
Formacion, simulacros

QUE PROTEGEMOS

Seguridad trabajadores

CIERRE DE COMPUERTAS del foso:

instalacion independizada del rio A partir de la prealerta

Seguridad trabajadores
Integridad del activo

Orden de NO ACUDIR O EVACUACION de

trabajadores A partir de la prealerta

Seguridad trabajadores

Llenado del TANQUE DE AGUA FRIA para
seguir dando servicio, al menos 5 dias, en
caso de dafio en Captacién

A partir de la prealerta

Produccion
Cadena de suministro

Cuando el evento se

BOMBAS DE ACHIQUE o .
materializa en Captacion

Integridad del activo

ENGIE — ADAPTACION A RIESGOS CLIMATICOS — CONGRESO NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE 20248
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Existe un gran cuerpo de
conocimiento sobre la CIENCIA
DEL CLIMA, asi como POTENTES

¢ Estan las instalaciones

energéticas de nuestro pais, como Las instalaciones de produccion de MODELOS CLIMATICOS que
proveedoras de un servicio esencial, energia en Espafa, estan . . . :
L -+ permiten predecir hasta cierto punto
preparadas para afrontar la suficientemente preparadas para B8 (05 cventos extremos, aungue hay
= intensificacion de eventos afrontar los eventos extremos " . . ’ »
i | . . : L © recorrido de mejora en la
a extremos derivados del cambio derivados del cambio climatico B e . . et
climatico? ' : .\.{ ~ cuantificacion de la intensidadyen 2
e ' L | la ubicacion espacial de los =~
s ,.5\ fendmenos

B - W <

——— ._,—:-f;' —
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Asi, es necesario profundizarenlos '~

g Las instalaciones energéticas son procesos de adaptacion, en cuanto

" Las alertas nos permiten | S : a FINANCIACION, A ANALISIS
A NTICIPARNOS CON . unACTOR CLAVE EN EL ,

-

- W, TERRITORIO, Y OSTENTAN LA DEL RIESGO A NIVEL LOCAL, A
‘?J | g‘éﬂg‘(')i;‘gg éﬁé‘l;ilbgCION, AFIN = RESPONSABILIDAD DE LA COLABORACION ENTRE -
 TRABAJADORES, | ha d W.';" GARANTIZAR EL SUMINISTRO EMPRESAS Y -
’ oquehadeser — = ENERGETICO de forma ~ ADMINISTRACIONES, YA LA ‘
siempre la prioridad y : :
’ permanente y fiable y con calidad

. DEFINICION DE UMBRALES a
~ partir de los cuales actuar

....
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