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Cap des Pinar

Playa urbana de ca. 1800 m de longitud ubicada en el
sector S de la Bahia de Son Servera.

La delimita al N el saliente de Cala Bona i al S la Punta de
n’Amer.

La playa se ubica en la transicion de dos unidades
morfoestructurales de la isla (Serres de Llevant i Marina de
Llevant) y consiste en una restinga que cierra una llanura
aluvial, arreica, y en la que existia una zona humeda de
pequenas dimensiones (s’Estanyol d’en Roig).
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Es una playa intermedia con una configuracion de barras transversales y crescénticas, lo que significa que existe una gran variabilidad a
lo largo de la costa y con formacién frecuente de rip currents.

El fondo de la playa se caracteriza por la presencia de afloramientos rocosos y a profundidades de 6 a 35 m se observan paleocanales,
asi como una densa pradera de la fanerégama marina endémica del Mediterraneo Posidonia oceanica. Los sedimentos de la playa en Cala
Millor consisten en arenas marinas biocldasticas carbonatadas con un calibre medio de 1,8 phi. La playa esta expuesta a condiciones de
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oleaje de leve a moderado, con una altura de ola significativa H; = 0,52 m y un periodo pico T,=6,1s.
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1. Localizacion y caracteristicas basicas
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25 anos de observaciones en Cala Millor

scientific data

Operaciones y trabajos en la playa
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Principales
hitos
UIB: primer estudio IMEDEA: estudio IMEDEA: SOCIB: programa SOCIB: aplicacion SOCIB:~Base d‘? datos disponible
estabilizacion playa variabilidad y dinamica prototipo  monitorizacién en socorristas y riesgos de _10 anVOS de Imeas’de costa,
seca sedimentaria Cala Millor SIRENA  Cala Millor en playa batimetrias, topografias, muestreos de

sedimento, oleaje y datos

; ; ; ; meteorolégicos

IMEDEA: estudio IMEDEA: modelo IMEDEA: experimento SOCIB: PIMA_ADAPTA BALEARS
evento extremo y predictivo de rip currents RISKBEACH analisis riesgo y vulnerabilidad playas
danos costeros 2000 en Cala Millor arenosas frente al Cambio Climatico
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El sistema modular de monitorizacion de playas (2011 — actualidad)

CAMERA1 CAMERA2 CAMERA 3 CAMERA 4 CAMERA 5 El programa de seguimiento continuo y sistematico de la
playa de Cala Millor (CLM) se puso en marcha en 2011
como un proyecto clave del Servicio de Monitorizacion de
Playas del Sistema de Observacion y Prediccion Costera
de las Islas Baleares (SOCIB). Proporciona costeros
sostenidos en el tiempo y de alta resolucién, lo que
contribuye a la investigacion de la morfodinamica
costera.

El Sistema Modular de Monitorizacién Integral de Playas

(MOBIMS) comprende: (i) levantamientos batimétricos
y coontsle () e e e y topograficos bianuales, (i) un sistema de
monitorizacién de 5 camaras para extraccion de lineas
de costa bimestrales, (iii) mediciones horarias de
oleaje y nivel del mar, (iv) datos meteorolégicos en
tiempo real, y (v) muestreo anual de sedimentos y
analisis granulométricos.

4382400

—a -
https://apps.socib.es/beamon =

Formacion e investigacion Un laboratorio natural para el estudio de playas mediterraneas (contribuciones relevantes)
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Parabolic dunes

Foredune

LINEA DE
COSTA

Seagrass "berm"

SUB-AERIAL SEAGRASS MEADOWS
DUNES FIELD BEACH SUBMERGED BEACH OF Posidonia oceanica

Garcia i Servera (2003)
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2011 0.45 0.38 0.43 0.45 0.38 0.63 0.8 0.48 . . .

2012 }0.52[0087] 057 0.46 033 0.39 0.42 0.41 0.50 0.54 061 0.43 0.9 T & = El OIeale medio en Cala Millor muestra una
2013 {0.49 0.66 0.63 0.60 0.40 0.38 0.34 0.40 0.38 0.57 0.76 0.52 Ak : b [ marcada estacionalidad

2014 {0.40 0.42 0.64 0.36 0.48 0.37 0.47 0.45 0.42 0.34 0.48 0.63 Lo T ' if

2015 {053 0.79 0.82 0.53 0.35 0.32 0.39 0.45 0.48 0.53 0.47 0.28 0.7 ' : Tl I

i 2016 {0.39 0.53 0.53 0.54 0.54 0.31 0.37 0.43 0.34 0.56 0.67 0.78 E 0.6 D | ' 0 Durante el OtOﬁO y el inViernO, IaS alturas de

3 0186| 0.62 0.42 0.43 0.41 041 048 051 0.47 043 062 059 = ; 5 )

” 2018 Jo4s 053 050 053 035 031 034 036 053073 0s0 034f T 0S| | T e H H las olas suelen oscilar entre 0,5 y 0,7 metros
2019 071 052 051078 047 Mlosios  og0 L Lot D § |j - D R de altura  significante,  disminuyendo
2020 [0.70 0.35 0.79 0.60 0.47 0.36 0.43 0.40 0.34 0.42 0.72 0.48 1 | )

2021 [0.55 0.59 0.70 0.68 0.45 0.40 035 0.43 0.61 0.44 0.82 0.37 0:3 1 gradualmente durante la primavera Yy
o fjg z-jlg‘”” OARPEROSAEEROATOASOMERE 02 alcanzando una altura media de 0,3 metros
60072 0. - . e
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec ek Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec de altura Slgnlflcante en verano.
Month Month

Winter Spring summer I sumn . o Este patron estacional también se observa
s en las fluctuaciones del nivel del mar.
- o Ademas, los periodos de oleaje tienden a ser

- . mas largos durante los meses de invierno,
N pasando a periodos mas cortos en verano, lo
g que refleja condiciones de mar mas

02 tranquilas.

Hs (m)

o La direccion predominante del oleaje varia
W15 ligeramente con las estaciones,

Wr25<H <15

[i<n, <128 generalmente cambiando entre E-ENE y E-

[o75<H <1

Wo5<H <075 ESE

Po2s<H <05
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2011
2012
2013
2014

T El oleaje extremo en Cala Millor también
muestra una marcada estacionalidad

2015
2016
=
® 2017 (214 1.97 153
2018 [155 1,59 1.63 1.61
2019 |1.78 1.60

2020 [585/1.57 1.74 164 160
2021 [160 1.9 177151558
2022 151 251 154 151

o Los periodos de olas energéticas en Cala
Millor se observan predominantemente
+ P durante los meses de invierno y otofio. Los
Q nEg i : 4 0 E eventos de tormenta son poco frecuentes
i = £ durante el periodo de verano.

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

2023 (1.55 217 1.84

Jan Feb Mar Apr May jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

o o o Si bien el nivel del mar no muestra un patrén

ey predieen e ®Meg oM M0 : estacional claro durante los eventos de

@ ,o i;. 0 i"’" 0 3..:, iz 0 aﬁ: :-; tqrmenta, el perl'o.do y.Ia direccion de las olas
@ el ’ w 0a " si muestran estacionalidad.

S WY WS A MRS o Los periodos de olas mas largos se asocian a
o }", 10 3:0... g b las tormentas de invierno, mientras que los
& i . ; 0t periodos mas cortos son mas comunes en

0 ’ :2 otras estaciones.
R o En términos de direccion de las olas, las
B tormentas de invierno muestran un
E componente E-NE distintivo, mientras que las
g tormentas de primavera son mas variables,

con una mezcla de direcciones E-NE y E-SE.



ADAPT | Cofinanciado por
ﬁﬁ_"l_%n la Unién Europea www.LifeAdaptCalaMillor.com

WARNE | WINTER | SPRING | summer | auruun
CLIMATE
Hs (m) 0.5 0.54 0.55 0.36 0.53
Tp (s) 6.2 7.17 6.43 4.92 6.1
! ! ! Y ) ! ! ! ! ! ! I 0 (deg) 100.3 96.5 102 105.8 96.2

Zoa}
_*: il _/A\/_/‘“\ 1t (m) 0.39 0.34 0.34 0.4 0.5

bt 0 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 WINT AUTU
Bl e ' ' i e R ' A MEAN STORM | X SPRING SUMMER MN
~04¢) A\ Vi CON CON
& / . CLIMATE CONDITIONS CONDITIONS
S \ A / DITIO DITIO
R 7 / \ \ \
5 02p '\/’ / \ \, \/ \ NS NS
\_ E
=gl ' ' ' : : : : : : : : Ave. | N S Ave.| N S |Ave.| N S
O,Z'd)l T T T T T T T T T T l_
" Hs(m) |1.47 (134|167 176|163 1.32|168|138| 1.3 [153]| 1.7
£ om To(s) | 847 | 6.8 | 106|942 | 78 | 80 | 77 | 715| 54 | 7.2 | 8.04
¢ O (deg) [ 869 | 75 | 105 [ 779|958 | 85 | 110 [92.6| 75 | 105 | 89
0.2f 1
: ! : ' ' ‘ : : ' \ : ' ne(m) | 0.44(034[044]|042]045|042|046|042]|035]0.45]0.58
1 T 1 T 1 1 T T 1
£ 05

Il L 1 1 1 1 1 Il Il
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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I Storms | Extreme Events
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Duration (h)

500

Ps (m? h)

Numero medio, duracion y poder energético (altura de ola maxima significativa multiplicada por la duracion de la tormenta; Dolan y
Davis, 1992) de las tormentas y eventos extremos ocurridos por afio en Cala Millor.
Datos desde 2012/01 hasta 2023/01, SOCIB AWAC.
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2. Clima marino

I Storms W Extreme Events
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Numero medio, duracion y poder energético (altura de ola maxima significativa multiplicada por la duracion de la tormenta; Dolan
y Davis, 1992) de las tormentas y eventos extremos ocurridos por meses en Cala Millor.
Datos desde 2012/01 hasta 2023/01, SOCIB AWAC.
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CONDICIONES DE OLEAJE MEDIO ANUAL CONDICIONES DE OLEAJE MEDIO INVIERNO

a) a)
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Condiciones de tormenta media
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FOTOGRAFIA / ORTOFO HISTORICA SIRENA

m ‘ 4 T

Marks of dunes
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agricultural uses
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1960

1970

1980 1990 2000 2010 2020
time (year)

Historic beach width =—8&— Mean annual beach width —2— Mean annual sandy beach width

Cala Millor reported sand nourishments
Year Volume ( m3)
1968 ?; but Promenade construction and dismantling of the dune
ridge of >65,400 m”
1989 ?
1990 8,000
1993 5,400
1996 4,759
2002 > 40,000
Total > 58,149
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Altura significativa de ola Hs (m) a lo
largo del tiempo;

Ancho de playa medio a lo largo de la
costa, Bw (m);

&2
E *’f”\/v

/'\.,I'JI/\'\V "‘(__‘,
1

Bw a lo largo de la playa (de valores < 60
positivos a negativos en el eje y, E b) |, |
moviéndose de norte a sur de la playa A ’Vf" 0 “‘1,«"
de Cala Millor); Z 40F
Variacion del ancho de playa (aBw). >
=
2 20 ' '

Alongshore
position (m)

P. oceanica

[ SR - — W Cr———u— —~‘_'
P 1 "r'l" ! N :

meadow

@ 17m

500

Alongshore
position (m)
o

-500

2017

2014
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Freq uency(years'l)

o Para Bw, se evidencia un pico significativo en el espectro con una frecuencia de 1 afo, relacionado con el ciclo anual del nivel del
mar.
o Un pico secundario con una frecuencia de 2, que puede estar asociado con la variabilidad estacional.

o Los picos ruidosos en frecuencias mas altas estan relacionados con tormentas.

o Al analizar el espectro de Bw a lo largo de la playa, el pico de 1 afio es evidente a lo largo de toda la playa, asi como los picos de
frecuencia mas alta. Cabe destacar que los picos de baja frecuencia estan particularmente presentes en la parte central de la

playa.
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10° 2020 Mean Bathymetry 2level (m) 10° 2019 Mean Bathymetry 2 level (m) 2 level (m) 105 2020 Mean Bathymetry 2 level (m)
e . 2 533 . 2 2 s :
_ ,_,,.d,_ﬁu-— . — —— , = N
E E 5331 — ° £
2 »12 2 I3 -2
£ o2 3% P 4
2 T ® 2
g 5 5333 s 8 55 5.333
S g 4
* g% 5.334 9 x 8% 5334
10 -10 -10
4.3822 4.3824 1.3826 4.3828 4.383 4.3832 4.3834 4.3836 4.3822 1.3824 4.3826 4.3828 1.383 4.3832 4.3834 1.3836 4.3822 4.3824 4.3826 4.3828 4.383 4.3832 4.3834 4.3836 4.3822 4.3824 4.3826 4.3828 4.383 4.3832 4.3834 4.3836
y-coordinate (m) «10° y-coordinate {m) 10° y-coordinate (m) 10® y-coordinate (m) 10°
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Esm Esaa. ~ 1
§ 5.332 g 5332 /o..-*-—b\,,\/ .
3 ©
5 5333 55333 /mr«*“-n‘f . \
g S a
x 5334 % 5.334 {
\4\
2 - 2
4. 3322 4. 3814 fl Jﬂiﬁ 4 3313 ﬂ JdJ 4.3832 4.3834 4 3335 4.3822 4 3824 4.3826 -’1.3828 4.383 4.3832 4.3834 4 3836
y-coordinate (m) %108 y-coordinate (m) «10°
10° 2022 Mean Bathymetry 2 level (m) 105 2021 Mean Bathymetry 2 level (m)
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Interannual balances Interannual balances: Submerged zone
105 Entire zone~ 653342.67 m? 10 “Surf zone (-4<=2<0 m)~ 245865.17 m?= 37.29% 10°
4 T T T T T T T T T T T 04 H H H H H H H H H H H N
8 2 £ | "
o . .
g ) 0 0
p .
s .
= )2 8 2F : 2
g Total balance (2022-2011)= -267466.78 m* =-10.61% : ¢
4 A A A 5 1 A A i i i A 04 -4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4
< 7 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
, x10° _ Dry zone Z>=0 m)~ 59669.25 m'= 9.05% 10° 4 | 19aling zone (6<=2<-4 m)- 12743367 m?= 19.33% 413"
2f ] 5 2} i : 2 &
; ‘ § : é
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4 : . ‘ g 3 £
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e ‘ S 2 g
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§ 4 1 1 L 1 | 1 1 1 1 1 Ll .4 - g -4 L 1 L 1 1 L 1 1 A 1 A -4
@ 104
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2 :
= 2 <
=>
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<
4 b H
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Mallorca v 2 @ Mallorca Y o ., Mallorca

(®  wave data instrument ] . i i X @ wave data instrument
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SIRENA videomonitoring " 3 " . SIRENA videomonitoring 718 i SIRENA videomonitoring
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Gestion
concesionarios
y limpieza
playa

B SOCIB:

Efecto pluviales en
el vaciado de la
] playa durante
Cﬁgggeglr:; aer:/s episodios lluviosos
Y
trazado paseo Y de temporal
maritimo
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