€] Zaragoza

Por una ciudad neutra en emisiones

y circular en materiales

MIGUEL ANGEL ANIA
Asesor Técnico del Area de Servicios Publicos y Movilidad
Miembro del Capitulo Espafiol del Club de Roma




FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022

€] Zaragoza

AYUNTAMIENTO

Generacion RSU: 281.513 Ton
Habitantes: 681,430
RSU per capita: 413 kg/Hab

Transporte
Fraccién Resto

68.0%

Residuos
Sélidos
Urbanos (RSU)

100%

Transporte
Recogida
Separada

Singulares
(Todo a
Vertedero)

Aceite
usado

Fraccion Resto
6.3%

Tratamiento

2.0%_1.1% 68%
3.8% \ Mecanico
3.4% N Bioldgico (TMB)
7.8%
10.2%
Planta de

v

Fraccion Organical

Envases Ligeros

Vertedero

Total no
Reciclado

—_

compostaje y
biometanizacion

Planta
Clasificacion de
Envases Ligeros

Para compostaje /
biometanizacion

Para reciclar |

Voluminosos

Clasificacion

--o

N
PapeI&Cartén \

LN V4
.
V4
~ RA

Cuenta directamente
como 100% reciclado

-

Total para
Reciclar




FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022

€] Zaragoza

AYUNTAMIENTO

Generacion RSU: 281.513 Ton

Habitantes: 681,430

RSU per capita: 413 kg/Hab

Transporte

Fraccién Resto

68.0%

Residuos
Sélidos

Urbanos (RSLV

100%

Transporte
Recogida
Separada

Aceite
usado

Singulares
(Todo a
Vertedero)

4.1%

Fraccion Resto

6.3%
2.0% 1 1% py 68% )

. Tratamiento
3.8% Mecanico
3.4% N Bioldgico (TMB)

7.8%
10.2%
Planta de

v

Fraccion Organical

Envases Ligeros

compostaje y
biometanizacion

Planta
Clasificacion de
Envases Ligeros

Voluminosos

Clasificacion

--o

N
PapeI&Cartén \

LN V4
.
V4
~ RA

Vertedero

Total no
Reciclado

—_

Para compostaje /
biometanizacion

Para reciclar |

Cuenta directamente
como 100% reciclado

-

Total para
Reciclar




FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022

Vertedero

~a Total no
Reciclado

g Za ra goza Fracciénegf/:to

AYUNTAMIENTO 2.0%_1.1% 68%
. Tratamiento
Generacion RSU: 281.513 Ton 3.8%, \ Mecénico
Habitantes: 681,430 3.4%&‘ Bioldgico (TMB)
7.8%
10.2%
Transporte

RSU per capita: 413 kg/Hab

—_

Fraccién Resto
Planta de -
> compostaiey Para compostaie /
68.0% biometanizacion biometanizacién
Residuos Planta - |
Sélidos Envases Ligeros Clasificacion de 2.9% Tota . para
Urbanos (RSU) Envases Ligeros Reciclar

100%

T};ansp(-)(;’te Para reciclar |
ecogida ) e
& Voluminosos Clasificacion
separad - —_—
—
- ~

N
PapeI&Cartén \

Aceite Singulares
usado (Todo a
Vertedero)

LN V4
.
V4
~ RA

Cuenta directamente
como 100% reciclado




FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022

AYUNTAMIENTO

€] Zaragoza

Generacion RSU: 281.513 Ton
Habitantes: 681,430
RSU per capita: 413 kg/Hab

Transporte
Fraccién Resto

68.0%

Residuos
Sélidos
Urbanos (RSU)

100%

Transporte
Recogida
Separada

Aceite Singulares
usado (Todo a
Vertedero)

Total no

Vertedero

Fraccion Resto
6.3%

2.0% 1.1%
3.8% \
3.4%~ 33.3%
7.8%
10.2%

Reciclado

68% ]
Tratamiento

Mecanico
Bioldgico (TMB)

—_

Planta de -
Para compostaje /

Fraccion Organical

Envases Ligeros

v

compostaje y
biometanizacion

biometanizacion

Planta
Clasificacion de
Envases Ligeros

Total para
Reciclar

Para reciclar |

Clasificacion

Voluminosos

--o

N
PapeI&Cartén \

-

15,5%

V4

Cuenta directamente

=

como 100% reciclado

/
~ R




FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022

€] Zaragoza

AYUNTAMIENTO

Generacion RSU: 281.513 Ton
Habitantes: 681,430
RSU per capita: 413 kg/Hab

Transporte
Fraccién Resto

68.0%

Residuos
Sélidos
Urbanos (RSU)

100%

Transporte
Recogida
Separada

Singulares
(Todo a
Vertedero)

Aceite
usado

Fraccion Resto
6.3%

Tratamiento

2.0%_1.1% 68%
3.8% \ Mecanico
3.4% N Bioldgico (TMB)
7.8%
10.2%
Planta de

v

Fraccion Organical

Envases Ligeros

Vertedero

Total no
Reciclado

—_

compostaje y
biometanizacion

Planta
Clasificacion de
Envases Ligeros

Para compostaje /
biometanizacion

Para reciclar |

Voluminosos

Clasificacion

-

N
PapeI&Cartén \

LN V4
.
V4
~ RA

Cuenta directamente
como 100% reciclado

-

Total para
Reciclar




FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022

Vertedero

~a Total no
Reciclado

Fraccion Resto
6.3%

€] Zaragoza

AYUNTAMIENTO

2.0% 1.1%

Tratamiento
Mecanico

Generacion RSU: 281.513 Ton 3.8%
Habitantes: 681,430 3.4% NN 33. Biolégico (TMB)

RSU per capita: 413 kg/Hab

7.8%

Transporte
Fraccién Resto —
Planta de -
> compostaje y Pa.ra comp.oste?j/e/
68.0% biometanizacion biometanizacién
Residuos Planta -
Sélidos Envases Ligeros Clasificacion de 2.9% TOtal. para
Urbanos (RSU) Envases Ligeros Reciclar

100%

Para reciclar |

Transporte
Recogida Voluminosos Clasificacion
Separada -
— _J
- ~

N
PapeI&Cartén \

Aceite Singulares
usado (Todo a
Vertedero)

LN V4
.
V4
~ RA

Cuenta directamente
como 100% reciclado




¢DONDE PONER EL FOCO PARA MEJORAR?




FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022

ﬂ Z ara goz a Fraccién Resto Vertedero I~ Total no
AYUNTAMIENTO Reciclado
Tratamiento o
47%

Mecanico
Bioldgico (TMB)

Generacion RSU: 281.513 Ton
Habitantes: 681,430
RSU per capita: 413 kg/Hab

Transporte
Fraccién Resto

Planta de
compostaje y
biometanizacion

Para compostaje /
biopaiaaizacion

68.0%

Residuos Planta

Solidos Envases Ligeros Clasificacion de TOtal_ para
Urbanos (RSU) Envases Ligeros Reciclar

100%

Transporte
Recogida Voluminosos Clasificacion
Separada

-~

N
PapeI&Cartén \

Aceite Singulares
usado (Todo a
Vertedero)

LN V4
.
V4
~ RA

ZARACOZANOS

Cuenta directamente

como 100% reciclado CIRCULAR BIOCARBON




FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022

Vertedero

~a Total no
Reciclado

g Za ra goza Fracciénegf/:to

AYUNTAMIENTO 2.0%_1.1% 68%

Tratamiento
Generacion RSU: 281.513 Ton 3.8% Mecénico
Habitantes: 681,430 3.4% N Bioldgico (TMB)

RSU per capita: 413 kg/Hab

Transporte
Fraccién Resto )
Planta de -
> compostaiey para compostae
68.0% biometanizacion biometanizacién
Residuos Planta ; - Total
Sélidos Envases Ligeros Clasificacion d 2.9% Ota . para
Urbanos (RSU) Envases Ligero Reciclar

100%

Para reciclar |

Transporte
Recogida Voluminosos Clasificacion
Separada -
— _J
- ~

N
PapeI&Cartén \

La fraccion envases se reutiliza en:

e Si(r}ilggrae ) -Fundiciones 9%
Vertedero) -Proyecto REDOL LCAREPLAST

LN V4
.
V4
~ RA

-Fabricantes bolsas basura

Cuenta directamente
como 100% reciclado




FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022

AYUNTAMIENTO

€] Zaragoza

Generacion RSU: 281.513 Ton
Habitantes: 681,430
RSU per capita: 413 kg/Hab

Transporte
Fraccién Resto

Vertedero

Fraccion Resto
6.3%

2.0% 1.1%

~a Total no
Reciclado

68%

Tratamiento

3.8%, \ Mecénico
p— Bioldgico (TMB)
Planta de

Residuos
Sélidos
Urbanos (RSU)

100%

Aceite
usado

68.0%

Transporte
Recogida
Separada

Para compostaje /

Envases Ligeros

v

compostaje y
biometanizacion

biometanizacion

Planta
Clasificacion de
Envases Ligeros

Total para
Reciclar

Para reciclar |

| Clasificacion

\

Singulares
(Todo a
Vertedero)

V4

/
~ R

-

La fraccidn papel y cartdn se reutiliza

SOICH

Cuenta directamente
como 100% reciclado




FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022

g AYUNTAMIENTO

goza

Generacion RSU: 281.513 Ton

Habitantes: 681,43

0

RSU per capita: 413 kg/Hab

Transporte
Fraccién Resto

Vertedero

Fraccion Resto
20% 1. 1% 6.3%

68% ]
Tratamiento

Mecanico
Bioldgico (TMB)

68

Residuos
Sélidos
Urbanos (RSU)

100%

Aceite
usado

.0%

Transporte
Recogida
Separada

Planta de

Fraccion Organical

Envases Ligeros

v

compostaje y
biometanizacion

Planta
Clasificacion de
Envases Ligeros

Voluminosos

| Clasificacion

-

Singulares
(Todo a
Vertedero)

N
Papel & Cartdn \

V4

4
~ =L

- >

Cuenta directamente
como 100% reciclado

~a Total no
Reciclado

—_

Para compostaje /

biometanizacion

Total para
Reciclar

Para reciclar |

-

La fraccion vidrio se reutiliza en:

cCc . verallia
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AYUNTAMIENTO

€] Zaragoza

Generacion RSU: 281.513 Ton

Habitantes: 681,430
RSU per capita: 413 kg/Hab

Transporte
Fraccién Resto

68.0%

Fraccion Resto
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7.8% '

10.2%
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v
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compostaje y
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Vertedero

—_

Para compostaje /
biometanizacion

Total no
Reciclado

Residuos Planta -

Solidos Envases Ligeros Clasificacion de - Total para
Urbanos (RSU) Envases Ligeros Reciclar

100%

Transporte
Recogida
Separada

Voluminosos

Clasificacion

-

N
PapeI&Cartén \

Para reciclar |

-

La fraccion textil se reutiliza en:

Aceite Singulares o
usado (Todoa a& =
Vertedero) az n
DALE VIDA A
Cuenta directamente Céritas TU ROPA

/ como 100% reciclado

.
~ =L




FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022

AYUNTAMIENTO
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Urbanos (RSU) Envases Ligeros Reciclar
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.
~ =L




HUELLA DE CO2 DE

Hue”a PyC (T 002 eq.) Transpore
|, Legend B fraccidn
resto
| W Emisiones fabricacidn [Tm CO2 eq] 669

| B Emisiones operacidn [Tm CO2 eq)

| pérdidas [Tm cO2eq]

| mm Reciclado [Tm CO2eq]

| B Descomposicidn organica [Tm 002 eq]

Mercado = 102520
Recursos s Consumo == F ign Rest
Naturakes FaDricacion generacion RSU raceion Resio
126502 106586
Recogida sepamda
179859 (contenedorazul)
73274
FyC
reciclado
53358
460T
Recursos Recogida 'I};r::: DS:E
Naturales separada g
SAICA Separada
25302 80570
- .

80068
502
Transporte recogida
separada SAICA

RESIDUOS DE PAPEL Y CARTON

Cperacign TME
753

Huella operacidn vertedens
174

102520 Huella total
vertedemn

Recuperado TME

3310 102693
1425

753

Pérdidas Huellatotal
separacion . 154608
recicladores Pérdidasy
huela
22921 reciclado
28993

Huella total reciclado:

- Pérdidas

- Operacidn

51915
1 136942
154305 159793 105
146

Huella clasificacion

recicladores Huella reciclado

PyC reciclado
54767



HUELLA DE CO2 DEL RESIDUOS DE VIDRIO

Huella Vidrio (T CO2 eq.) Huela

Transpore .
. 0 i6n TME Operacion
Legend - Fraccion Resto peracion vertedem
I Emisiones fabricacidn [Tm CO2 eq] 205 373 74

B Emisiones operacidn [Tm CO2 eq]

mm Pérdidas [Tm CO2 eq] -

ot T cozsd BN

g{?r:{;iigg_; Fraccign resto 3817 82139 Huella total vertedero
Recurscs Fabricacion =
Naturales GeneracionRSU 33591 g2217
86663
Recuperado TMB
D 1678
- T Huella total
Pérdidas
162172 78651 clasificacian Pénﬁd;:>\ 91502
Recogida sepamda recicladores huella
(Cantensdorverde) reciclado
- 4820 4465
Vidrio Reciclado | | I Huella otal reciclads
- Perdidas
75509 - Operacidn
9285

278 12 3842

Transporie ) .
re“ogga Clasificacién Huella
- recicladores reciclado

separada




HUELLA DE CO, EN 3 ESCENARIOS

250.000

200.000

150.000
100.000
50.000 I

Papel Vidrio Plasticos Acero Aluminio Briks

=

M Sin reciclado t C0O2 Huella actual t CO2 m 100% reciclado t CO2




ACCIONES PUESTAS EN MARCHA PARA MEJORAR




NUEVO CONTRATO DE RECOGIDA RSU

I

a < 100 metros
del domicilio

13.000 cotenedores SMART:

- Materia organica (llave NFC) Uso de la tecnologia:

e Rutas dindamicas con IA

- Vidrio : '
* Vehiculos sostenibles
- Papel .
E * Pesado de cada recogida
- nvases o cace e
- Textil apeleras inteligentes

. Aceite usado * Incremento de puntos limpios

moviles
Con sensores de llenado, * Recogida de voluminosos a
temperatura y posicidon demanda



PROYECTO CIRCULAR BIOCARBON

Conversion del C los residuos organicos en productos de alto valor anadido  circuLar siocarsoN

Carbon feedstock
from the city

Sewage sludge

CIRCULAR BIOCARBON
biorefinery

CIRCULAR BIOCARBON

Intermediates
— Building blocks

Bio-based materials

Presupuesto: 23.000.000 €

E—

Duracion: 1 Junio 2021 - 31 Mayo 2026

Added-value
end products

FL 1o

P|a§tlc mouldmg Mechanical  Direct consumer

moving parts products

Graphene based devices

Night vision for telecommunications
cameras in 5G technology and
beyond

Biodegradable and Biodegradable in soil
compostable waste bags mulch films

Liguid microalgae Solid organ-| mmeml fertiliser
biostimulant fertiliser with biostimulant properties



PROYECTO CIRCULAR BIOCARBON

CIRCULAR BIOCARBON




PROYECTO iCAREPLAST @, .conc G

urbaser

Balas de plastico film recuperadas de |la
linea todo uno de las plantas de
tratamiento convencionales de RSU

Ty

Liquido reciclable en torres de
destilacidn de refinerias



PROYECTO iCAREPLAST @', G

urbaser

Planta piloto semi-industrial



PROYECTO REDOL (4circe

Demostrador de simbiosis industrial-municipal para proyectos
de Economia Circular

* Topic: HORIZON-CL4-2022-TWIN-TRANSITION-01-10 REDC
* |A action
+ N2 Grant: 101091668 A\ o)
* Project Cost: 1/,134,/6/7.13 € (( T I
* Financiacion EU 14,214,752.03 £ .F‘"Eﬁ:lr k ) l?‘/ vdz 198
* Duracion 48M (Diciembre 2022 — Noviembre 2026) (e ot J\-%a 2 -
» Coordinador CIRCE RilA A& o |[_,_\' e & S fi
* 35 socios | l\q{ ﬂ
+ 12 paises nadil Tl ”ﬂl
* 5 grandes compafiias, 12 PYMES, 11 organismos de investigacion, 5
instituciones publicas y 2 organizaciones sin animo de lucro (.5 W nipeided ”|*"“ I " e teco )
MY ) ehtanerur @aitex Epfmmms T Mocmese
‘:""' R acie-:o e @K(iona E RIS

AMB O ar i F 1.1 FINSA




PROYECTO REDOL

Waste | ! Plastics

Textiles |8

Collection,
Identification,
Classification

& Separation

g E
Recycled Packaging Automotive Consumer L 4 v L v Flanme . L J
Paper | rigid arsd parts poods Cement Reinforced woadod “Megalito™ Geotextiles retardant 'l:amp;-:.rbe Electronic
flexibles) particle board Contrete Block raterials profies devices



Zero

ZERO RESIDUOS-ZERO EMISIONES Zoa: "

CIUDADES CIUDADES
NO SOSTENIBLES ) SOSTENIBLES
‘V, E ‘V,
Emisiones CO2 CTRUZ Sin emisiones CO2
& IMPACTOS ambientales & RECICLADO

7~

RECICLAJE RECICLAJE
Material Material & @

“PARCIAL” Molecular A
" CUZ “TOTAL” Huella
\ m et Carbono
’ ".’ ). baja o
a v » RN
S R T oMNI H, urbaser
Metanol
“ Residuos Syngas
ELECTRICIDAD NO -
Reciclables CerUIar WNI
A CONVERSION
TECHNOLOGIES
ABACUS & PARTNERS

PASADO FUTURO



DIAGRAMA DE FLUJOS

Fase 1a
OMNI200 #1 Z>

(1 ut.)
OMNI200 #2 ﬁ

(1 ut.)

F____,

Unidad
Ajuste ygs)

Residuos no
reciclables
75.000t/a

Unidad
Ajuste(WGs,

I Planta de I
Electrolisis del I
I Aga ]

Residuos
150.000 ton/afio

Unidad
Captura CO2

Unidad ~
CapturaCO2 @ 4 ;
|

2 s\\
\,

CO2 Capturado™,
100.000 ton/ano

Hidrégeno i
‘ Verde ,"
% 13.800 ton/afio

,l

/
1
1
1
(]
1
1
1
1
A
\

N

~ 2
~ -
________

Zero

z residuos
GZ

Unidad #1 Metanol
Sintesis del ﬁ> ;
'Ia;:fwf Circular 2026
33.000
ton/ano
) Metanol
Unidad #2
Sintesis del ircular
Metanol Z> gISCCl)JOaO 2028
ton/ano
Unidad #3 Metanol
Sintesis del iti
iotesis de electrolitico 2030
71.000
ton/ano
Metanol
137.000 ton/aiio



Zero

AHORRO EMISIONES FASE 2 (2030) Zs

Produccion total metanol: 137.000 ton/afio

100% Ahorro de Emisiones

257.000 ton CO,, . /afio

Equivalente a plantar 1.500.000 arboles

Emisiones evitadas al no llevar los residuos al vertedero:

88.000 ton CO,./afio

Equivalente a plantar 530.000 arboles



EMPLAZAMIENTO EN EL CTRUZ

a\J Zero
= 3 ¢ R residuos

. / S
¥ 74 ; “ 2

v // . ” o

Residuos no 4 = §2.00Q m?
reciclables del [ disponibles
CTRUZ /
S AUE

Centro de Tratamiento
de Residuos de
Zaragoza (CTRUZ)

Ls

Zero

residuos

4



Y...COMPENSAMOS LAS EMISIONES

EL BOSQUE DE LOS ZARAGOZANOS
700,000 arboles (1 arbol por habitante)
2,000,000 arbustos
1,200 hectareas
Uso del compost producido con los residuos
drganicos recogidos




MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

&J Zaragoza



	Número de diapositiva 1
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	¿DÓNDE PONER EL FOCO PARA MEJORAR?
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	FLUJO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS - 2022
	HUELLA DE CO2 DE RESIDUOS DE PAPEL Y CARTÓN
	HUELLA DE CO2 DEL RESIDUOS DE VIDRIO
	Número de diapositiva 17
	ACCIONES PUESTAS EN MARCHA PARA MEJORAR
	NUEVO CONTRATO DE RECOGIDA RSU
	PROYECTO CIRCULAR BIOCARBON
	PROYECTO CIRCULAR BIOCARBON
	PROYECTO iCAREPLAST
	PROYECTO iCAREPLAST
	Demostrador de simbiosis industrial-municipal para proyectos de Economía Circular
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	 Y…COMPENSAMOS LAS EMISIONES
	Número de diapositiva 31

