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CIEMAT  
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Centro de Investigaciones 

Energéticas Medioambientales 
y Tecnológicas 



CIEMAT - Energías Renovables 
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 Fotovoltaica 
 Eólica 
 Biocombustibles 
 Eficiencia 
 Recursos solares 
 gTIGER 

 Solar térmica 
 Desalación 
 Detoxificación 

 Microredes 
 Eólica 
 Biomasa 
 Gasificación 



gTIGER - Grupo de Tecnologías de la Información Geográfica y Energías Renovables 

OBJETIVO 

Aplicar las Tecnologías de la Información Geográfica para mejorar cuantitativa y 
cualitativamente la integración de las energías renovables a través de un mejor conocimiento 
de sus recursos, de la planificación energética y de su adecuación a la demanda. 

Tejados solares 
en entornos 

urbanos 
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Electrificación 
rural 

LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN 



IntiGIS 
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Sistema de Información Geográfica para la 
electrificación rural y generación descentralizada de 
electricidad mediante la integración de energías 
renovables. 



gSolarRoof 
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Desarrollo de modelos geográficos para la 
explorar la posibilidad de instalar sistemas 
solares en espacios urbanos. 

http://ciemat.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=75bd823d86a84e38a280dd1ca44d76e8
http://ciemat.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=b8cc20032b53416caff0c74e0fc63383


gSolarRoof 
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Fotovoltaica Térmica 



Fuentes de información 
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Plan Nacional de Ortofotografía Aérea 
(PNOA) 

 
Nubes de puntos LIDAR 

Cartografía catastral vectorial 
rústica y urbana 

 
Distribución de los edificios 

Dirección General del Catastro 
IGN 

Instituto Geográfico Nacional 



Fuentes de información 
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Bases de datos regionales y comarcales Bases de datos de radiación solar 

 SoDa - Solar Services for Professionals.  

 PVGIS - Photovoltaic Geographical 
Information System.  

 Infraestructuras de datos espaciales (IDEs) 
de las Comunidades Autónomas. 

 Bases de datos de los Ayuntamientos y 
planes de ordenación urbana. 

 Información de empresas y particulares 
(con autorización). 



Nubes de puntos LIDAR 
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Al realizarse un barrido del terreno genera una 
nube de puntos con la que se determina la altura 
y forma de cualquier elemento sobre el terreno 
como los árboles, edificios e infraestructuras. 

LIDAR (Light Detection and Ranging) es una tecnología de teledetección 
óptica que utiliza pulsos de luz láser para muestrear la superficie terrestre.  



Modelo Digital de Superficie - MDS 
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El análisis se basa principalmente en 
un modelo urbano 3D generado a 
partir de los valores de elevación de 
la nube de puntos LIDAR. 



Radiación solar 
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Parámetros 

 Periodo de tiempo de un 
año. 

 Latitud. 

 Parámetros topográficos 
(edificios, árboles,  
configuración de los 
tejados.  

 Factores relacionados con 
las condiciones 
atmosféricas.     



Edificios 
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Zona de acceso a los tejados 

Monumentos y edificios con 
características singulares 



Forma y disposición de los tejados 
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Pendiente 

El ángulo de inclinación óptimo 
de los módulos suele ser 
algunos grados inferior a la 
latitud local (~ 10°). 

 

Orientación 

En el hemisferio la orientación 
óptima de los módulos es la 

dirección sur.  

 

 

La posición de los paneles solares permitirá maximizar la energía captada a lo largo del año 



Superficie de captación 
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Tejados planos 

Los módulos se instalan sobre una estructura con una 
inclinación y orientación que maximice su eficiencia. 
 

Tejados inclinados 

La posición de los módulos la determinan la 
inclinación del tejado, situándose en las zonas con 
menores pérdidas de energía.  



Zonas sombreadas de los tejados 
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Utilizando datos anuales de la 
posición del Sol se determina la 
evolución de las sombras a lo 
largo del año. 

Los tejados no debe estar 
afectada por las sombras en las 

horas centrales del día 



Potencial solar de los tejados 
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Potencial solar de los tejados 
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El modelo desarrollado con ArcGIS 
permite establecer: 

 Superficie útil en los tejados para 
instalaciones solares. 

 Una aproximación sobre la energía 
producida con diferentes tecnologías. 



Visor de Alpedrete 

Conama Local Toledo 2019. Del 2 al 4 de abril de 2019 

http://ciemat.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=676dc33b47f24c4da3493bed36107e52


¡Gracias! 

#ConamaLocalToledo 


