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“Ingeniamos el futuro

e Objetivos de desarrollo sostenible (SDGs)

* Proveedora
— Alimentos:

* Incrementar 70% la produccion de m ...
alimentos para 2050 (FAO 2009)

____'J

0"
— Poblacién . o
- Cambllos en la dieta n"-' T m.-:.- "m S
— Servicios ambientales ™
. ” T GLORALGOMS

“Ecosystems Services

 Mayor competencia por recursos:

— Agua

— Biocombustibles y fibras

— Usos del suelo: conservacion, urbanizacion; areas degradadas
e Cambio climatico

* Respuestas:
— Intensificacion sostenible y Climate Smart Agriculture

— Se prevé expansion del regadio: = 40% de |la produccidn procede de
agricultura de regadio 2 18% de las tierras cultivadas
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El calentamiento global obliga a cambiar la gestion del
aguaen Espaﬁa

| Estudlos c1entifi apuntd a una reduccion de entre el 24% y el 40% de los recursos disponibles. El
C adio

na moratoria
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mm=mm | 5 Cudnto se debe a la precipitacion?

Table 1. Median estimates of global impacts of temperature and precipitation trends, 1980—2008, on
average yields for four major crops. Estimates of the 47 ppm increase in CO, over the time period were

derived from data in (21). Values in parentheses show 5% to 95% confidence interval estimated by
bootstrap resampling over all samples.

Global
production, Global yield Global yield Global yield
Crap 1998-2002 impact of lmpa_ct (?f siibtoti impact of Total
average temperature precipitation Co,

..........

" , S ’/
(Lobell et al., 2011, Science) Agﬁ jstems
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en la precipitacion global

“Ingeniamos el futuro
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Precipitation change World (land) October-March Precipitation change World (land) April-September
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La precipitacion global aumentara
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* Ligero/importante descenso

Oct-Mar

Precipitation change South Europe/Mediterranean October-March
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Precipitacion en el
Mediterraneo

NACIONAL

* Ligero/importante descenso

Abril-Sept

Precipitation change South Europe/Mediterranean April-September
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e Impactos proyectados 2010-2100
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Projection consensus (20-year bins)

Yield change (%)
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Studies with the given yield range (%)
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e Eventos extremos 2010-2100

POLITECNICA INTERNACIONAL

“Ingeniamos el fut

Probabilidad de 2 eventos extremos en trigo (Trnka et al., 2014)

Mediterraneo: ej. Sequia y ola de calor

European Projects: MACSUR
http://www.macsur.eu/
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s Medidas de adaptacion

e Autonomas:
— Cambios de cultivos y variedades, rotaciones

— Cambios en el manejo de suelo, del cultivo y del sistema agricola: agua,
densidad, N, fechas labores

— Seguros agrarios

e Estructurales: usos de suelos, infraestructuras
e QOptimizar el uso de recursos: eficiencia en el uso del agua
e Aumento de la variabilidad interanual y eventos extremos

e Cuantificacion:

e Singulares y combinadas—> no aditivas
e |dentificacion de estrategias para
mejora geneética

e Duracion fenofases

e Componentes del rendimiento
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T | Potencial de la adaptacion

AR5, IPCC (2014)



Olesen et al. (2011)
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Ahorro de agua
Expansion y reduccion de
regadio

Variedades resistentes a
sequia

Mediterraneo
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so00 mitigacion
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= La adaptacion del riego afecta a la

8000 mitigacion

7000

o000 ADAPTACION
5000 e ¢Cuanto regar?

e Secano-riego suplementario- regadio
e ¢COmMo regar?

kg CO2 eq/he
g
o

e Eficiencias
e Disponibilidad de agua
e Mitigacion
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Surface water Underground water, 200 m Surface water Underground water, 200 m
100 kg N 300 kg N
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Sanz-Cobena et al. (2017), Agric Ecosyst & Env
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Incertidumbre
“Ingen iamos ¢ el futur 0

e Dela mitigacién(RCPs): futuro sobre o
por debajo de A1,5-2°C (IpCC, 2018)

 De los modelos de climay
cultivos
— No son perfectos

— Sistemas de regadio: incertidumbre
moderada

— Sistemas de secano: mayor
incertiumbre

Modelizacion por
“ensembles”
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e | Incertidumbre
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e Dela mitigacién(RCPs)z futuro sobre o
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— No son perfectos

— Sistemas de regadio: incertidumbre
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Confianza en las recomendaciones de adaptaci

Trigo en Lleida:
Incertidumbre

de la
adaptacion:

Ensemble
Outcome
Agreement
(EOA)

Rodriguez et
al. (2019)
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oo ¢ CONfianza en las recomendaciones de adaptacion?

“Ingeniamos el futuro

Trigo en Lleida: Adaptation response greater than 0% .
. shallow soil / 447 ppm class High

Trigo en Lleida:
La adaptacion es posible con alta confianza
40 mm en floracion multiplican las posibilidades

e Trigo de invierno solo con riego suplementario y siembras

estandar o tempranas
 Trigo de primavera en secano o con riego suplementario,
con siembras estandar o tempranas, cultivar estandar o mas
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i | P Conclusiones
e La adaptacion
— Es posible

— Tiene que ser local
— Testar frente a extremos

— Requiere testar muchas combinaciones de manejo y cultivares
(fenologia, componentes del rendimiento, resistencias)

— Interacciona con la mitigacion
— Riego/secano
e Continuo desde el secano puro al regadio completo:
* El riego suplementario multiplica las opciones de adaptacion
e ¢iDisponibilidad de agua?
e Para producir informacion util, la incertidumbre
— Debe considerarse, reducirse
e interpretarse

ceigram
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