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• Objetivos de desarrollo sostenible (SDGs)
• Proveedora 

– Alimentos: 
• Incrementar 70% la producción de 
alimentos para 2050 (FAO 2009)

– Población
– Cambios en la dieta

– Servicios ambientales
“Ecosystems Services”

• Mayor competencia por recursos:
– Agua
– Biocombustibles y fibras
– Usos del suelo: conservación, urbanización; áreas degradadas

• Cambio climático
• Respuestas: 

– Intensificación sostenible y Climate Smart Agriculture
– Se prevé expansión del regadío:  40% de la producción procede de 

agricultura de regadío 18% de las tierras cultivadas  ‐3‐

Agricultura s. XXI
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Impacto observado en  la producción 
agrícola global 1960‐2013

AR5, IPCC (2013)
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¡CUIDADO!



(Lobell et al., 2011, Science)

¿Cuánto se debe a la precipitación?



AR5, IPCC ( 2013)

Cambio observado y proyectado
en la precipitación global

Abril‐SepOct‐Mar

La precipitación global aumentará



Precipitación en el 
Mediterráneo

• Ligero/importante descenso
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Impactos proyectados 2010‐2100

Challinor et al. (2014)



Eventos extremos 2010‐2100
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Mediterráneo

• Tiempo de cultivo (escape 
al déficit hídrico)

• Ahorro de agua
• Expansión y reducción de 

regadío
• Variedades resistentes a 

sequía



La adaptación del riego afecta a la 
mitigación 

Sanz‐Cobena et al. (2017), Agric Ecosyst & Env



Sanz‐Cobena et al. (2017), Agric Ecosyst & Env

ADAPTACION
• ¿Cuánto regar?

• Secano‐riego suplementario‐ regadío
• ¿Cómo regar?

• Eficiencias
• Disponibilidad de agua
• Mitigación

La adaptación del riego afecta a la 
mitigación 
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Incertidumbre
• De la mitigación(RCPs): futuro sobre o 

por debajo de ∆1,5‐2°C  (IPCC, 2018)

• De los modelos de clima y 
cultivos
– No son perfectos
– Sistemas de regadío: incertidumbre 
moderada

– Sistemas de secano: mayor 
incertiumbre

Modelización por 
“ensembles”

>2ºC

<2ºC

Modelos de 
simulación de 

cultivos
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¿Confianza en las recomendaciones de adaptación?

Trigo en Lleida: 
Incertidumbre 
de la 
adaptación:

Ensemble
Outcome
Agreement
(EOA)

Rodriguez et 
al. (2019)
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Trigo en Lleida:
La adaptación es posible con alta confianza

40 mm en floración multiplican las posibilidades

• Trigo de invierno solo con riego suplementario y siembras 
estándar o tempranas

• Trigo de primavera  en secano  o con riego suplementario, 
con siembras estándar o tempranas, cultivar estándar o más 
largo
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Conclusiones
• La adaptación

– Es posible 
– Tiene que ser local
– Testar frente a extremos
– Requiere testar muchas combinaciones de manejo y cultivares

(fenología, componentes del rendimiento, resistencias)
– Interacciona con la mitigación
– Riego/secano

• Continuo desde el secano puro al regadío completo:
• El riego suplementario multiplica las opciones de adaptación
• ¿Disponibilidad de agua?

• Para producir información útil, la incertidumbre
– Debe considerarse, reducirse
e interpretarse



¡Gracias!
#ConamaLocalToledo

margarita.ruiz.ramos@upm.es


