Flora, tipos de vegetacion y tipos de habitat para la
planificacion del proyecto de promocidon e integracion de la
biodiversidad Puy du Fou Espana (Toledo).

Santiago Sardinero?, Jorge Miguel Isabel!, Rodrigo Fernandez-Mellado?, Alberto Mellado Villa® & Esther Guerrero*

Universidad de Castilla- La Mancha. Departamento de Ciencias Ambientales?

Biodiversitynode.com?
Estudio Agroambiental Consultores, S.L.3

Puy du Fou — Espana.*

1.Area de Estudio: PSI Puy du Fou, Meseta Cristalina, Toledo

El area de estudio del presente estudio corresponde al del Proyecto de Singular Interés (PSI) — Puy du Fou Espafia
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Puypulou

———

ESPFANA

(Toledo). Se localiza al suroeste de la ciudad de Toledo, a unos seis kilometros en linea recta de su centro historico.

La Meseta Cristalina o Macizo Cristalino de Toledo gque
es una unidad migmatitica compleja, de un alto grado de
la orogenia
Varisca o Hercinica. El Complejo Anatéctico de Toledo ha

metamorfismo, que se origin0 durante

sido descrito

como

una composicion

de

rocas

metamorficas de alto grado y marmoles con intrusiones
de granitoides.

Desde el punto de vista biogeografico, el entorno de
Toledo recibe influencias de la serie de vegetacion
mesomediterranea seca basofila manchega, asi como de
la serie de vegetacion mesomediterranea seca silicicola
luso-extremadurense.

La complejidad geoldgica de la Meseta Cristalina con
asociada a

feldespatos alcalinos y alcalino-térreos,
ombrotipos secos

Inferiores,

facilitan procesos de

carbonatacion secundaria que elevan el pH de los suelos
de modo que justifican la aparicion de flora silici-basofila.
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Figura 1. Area de estudio, pastizales anuales silici-basdfilos (Trifolio
cherleri-Plantaginetum bellardii) con encinas (Quercus rotundifolia)

3. Tipos de vegetacion y priorizacion de especies de plantas

Tabla 1. Tipos de vegetacion y Tipos de Habitat de la Meseta Cristalina en el entorno de la ciudad de Toledo
y del area de estudio. Checklist: Cddigo de la checklist (Rivas-Martinez et al. 2001, 2002, 2007, 2011); RK:
Rango (Asociaciones (AS) y Tipos de Habitat (TH)); Tipo de vegetacion o Tipo de Habitat: Denominacion del
tipo de vegetacion o del tipo de habitat (Rivas-Martinez et al. 2001, 2002, 2007, 2011); Anexol: Tipo de habitat
de acuerdo con el codigo del Anexo 1 de la Directiva Habitats (European Commission 2013). PR *: tipo de
habitat prioritario en el Anexo 1 de la Directiva Habitats. CHPE: Tipos de habitat incluidos en el Catalogo de
Habitats de Proteccién Especial (CHPE) de Castilla-La Mancha (Decreto 199/2001). Atlas: Cddigo del Atlas y
Manual de los Habitat de Espafia (Ministerio de Medio Ambiente, 2003). A las asociaciones que no tenian
cbdigo en el Atlas se les ha asignado uno derivado del cédigo de Checklist y precedido de T. MCTo: X =
Presencia en la Meseta Cristalina en el entorno de la ciudad de Toledo. PSI: X = Presencia en el area de

estudio; (X) = Presencia en el area de estudio de forma escasa y fragmentaria
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Tipo de vegetaciéon o tipo de habitat (Rivas-Martinez
et al. 2001, 2002, 2011

Vegetacion acuatica flotante, sumergida o enraizada

Lemnetum gibbae

Lemnetum minoris

Vegetacion dulceacuicola fontinal, anfibia y turfofila

Typho angustifoliae-Phragmitetum australis

Vegetacién casmofitica, glericola y epifitica

Eucladio-Adiantetum capilli-veneris

Asplenio billotii-Cheilanthetum tinaei

Piptathero miliacei-Antirrhinetum granitici
Parietarietum judaicae
Phagnalo saxatilis-Rumicetum indurati

Diantho lusitani-Jasionetum tomentosae

Lactuco chondrilliflorae-Andryaletum ragusinae
Vegetacion antropdgena y de lindero de bosque
Cynaro humilis-Carthametum lanati
Onopordetum acantho-castellani

Carduo bourgeani-Silybetum mariani

Dittrichio viscosae-Piptatheretum miliacei
Salsolo vermiculatae-Artemisietum herbae-albae

Ipomoeo purpureae-Lycietum europaei
Artemisio herba-albae-Santolinetum canescentis
Crassulo tillaeae-Saginetum apetalae

Roemerio hybridae-Hypecoetum penduli
Veronico triphylli-Cerastietum dichotomi

Miboro minimae-Arabidopsietum thalianae
Setario verticillatae-Echinochloetum cruris-galli
Chenopodietum muralis

Sisymbrio irionis-Malvetum parviflorae

Bromo tectorum-Stipetum capensis

Medicagini rigidulae-Aegilopetum geniculatae
Trifolio cherleri-Taeniatheretum capitis-medusae
Papaveri argemones-Sisymbrietum contorti
Coincyo hispidae-Brassicetum barrelieri

Bromo scoparii-Hordeetum leporini

londrabo auriculatae-Erucetum vesicariae
Papaveri rhoeadis-Diplotaxietum virgatae

Urtico membranaceae-Smyrnietum olusatri
Galio aparines-Conietum maculati

Scrophulario lyratae-Epilobietum hirsuti

Galio aparinellae-Anthriscetum caucalidis
Anogrammo leptophyllae-Parietarietum lusitanicae
Vegetacion pascicola y pratense

Senecioni minuti-Prolongoetum pectinatae
Trifolio cherleri-Plantaginetum bellardii

Crassulo tillaecae-Sedetum caespitosi
Chamaemelo fuscati-Sedetum andegavensis
Minuartio dichotomae-Sedetum andegavensis
Sedetum caespitoso-arenarii

Loeflingio hispanicae-Malcolmietum patulae

Limonio echioidis-Malcolmietum patulae

Echinario capitatae-Wangenheimietum limae

Saxifrago tridactylitae-Hornungietum petraeae

Velezio rigidae-Asteriscetum aquatici

Trifolio subterranei-Poetum bulbosae

Astragalo sesamei-Poetum bulbosae

Plantagini albicantis-Convolvuletum lineati

Arrhenathero erianthi-Stipetum tenacissimae

Teucrio gnaphalodis-Astragaletum macrorrhizi

Dauco criniti-Hyparrhenietum sinaicae

Centaureo ornatae-Stipetum clausae

Melico magnolii-Stipetum giganteae

Trifolio resupinati-Holoschoenetum

Paspalo distichi-Polypogonetum viridis (sélo
representaciones en cauces fluviales permanentes con
galerias riberefias de Salix y Populus alba)

Paspalo distichi-Polypogonetum viridis. (sélo
representaciones en cauces fluviales intermitentes)

Ranunculo scelerati-Paspaletum distichi (s6lo
representaciones en cauces fluviales permanentes con
galerias riberefias de Salix y Populus alba)

Ranunculo scelerati-Paspaletum distichi. (s6lo
representaciones en cauces fluviales intermitentes)

Lolio perennis-Plantaginetum majoris

Trifolio fragiferi-Cynodontetum dactyli

Arbustedas y matorrales seriales

Iberido contractae-Lavanduletum pedunculatae

Genisto hirsutae-Cistetum ladaniferi

Cytiso multiflori-Retametum sphaerocarpae

Genisto scorpii-Retametum sphaerocarpae

Rosetum micrantho-agrestis

Rubo ulmifolii-Rosetum corymbiferae

Bosques y prebosques

Tamaricetum gallicae

Pyro bourgaeanae-Flueggeetum tinctoriae

Rubio tinctorum-Populetum albae

Salici atrocinereae-Populetum albae

Ficario ranunculoidis-Fraxinetum angustifoliae

Opopanaco chironii-Ulmetum minoris

Salicetum neotrichae

Salicetum salviifolio-purpureae

Asparago acutifolii-Quercetum rotundifoliae
Pyro bourgaeanae-Quercetum rotundifoliae
Pistacio terebinthi-Juniperetum lagunae

Asparago albi-Oleetum sylvestris

Daphno gnidii-Quercetum cocciferae

Hyacinthoido hispanicae-Quercetum cocciferae

Otros tipos de bosques y dehesas

Dehesas de Quercus rotundifolia (Paeonio-Quercenion
rotundifoliae)

Dehesas de Juniperus oxycedrus (Paeonio-Quercenion
rotundifoliae)

Habitats artificiales, edificados o construidos

Urbanizacion densa (residencial, industrial o comercial)
en superficies > 1ha

Urbanizacion de baja densidad (areas en las que pueden
coexistir habitats naturales o seminaturales)

Actividades extractivas (canteras, minas) en curso 0O
recientemente abandonadas

Infraestructuras relacionadas con redes de transporte
(carreteras, ferrocarriles, aeropuertos, aparcamientos),
areas recreativas y cementerios

Habitats acuaticos muy artificializados (lechos, muros o
diqgues construidos) o con aguas fuertemente
contaminadas

Vertederos (pueden albergar vegetacion ruderal)

Habitats agricolas

Superficies arables: cultivos herbaceos de secano

Superficies arables: cultivos herbaceos de regadio

Superficies arables: barbechos y cultivos recientemente
abandonados

Jardines y parques (plantaciones con fines ornamentales,
habitualmente préximas a edificaciones)

Plantaciones de arbustos

Vifiedos

Plantaciones de arboles caducifolios para fruto

Campos de almendros

Campos de pistachos

Plantaciones de arboles perennifolios para fruto

Olivares

Plantaciones forestales

Plantaciones de coniferas: Pinus spp.

Plantaciones de Pinus halepensis

Plantaciones de Pinus pinea

Plantaciones de Cupressus spp.

Otros Habitats

Laminas de agua (no incluibles en los anteriores tipos de
hébitats)
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Tabla 2. Taxones presentes en la Meseta Cristalina en los alrededores de Toledo,
ordenados su grado de amenaza (de mayor a menor) y luego por su distribucion
geografica (de mas restringida a mas amplia), y habitat del que forman parte.
Reproduccion: 1. Conocida; 0; En progreso.

istri Repr.
Taxon Amenaza Dls.t,”bu Habitat
cion
VU 1

PaleoT  Olmeda

Colutea hispanica SI <lber  Chaparral 1
Ephedra fragilis subsp. Sl Med Chaparral 1
fragilis
Flueggea tinctorea LC <lber Tamujar 1
Cytisus multiflorus LC <lber  Escobonal 1
Narcissus assoanus (=N. LC Iber Pastizal 0
fernandesii)
Narcissus triandrus LC Iber (W) Pastizal 0
subsp. pallidulus

Iber Pastizal 1

Ferula communis subsp. LC
catalaunica

Tabla 3. Arboles nativos presentes en la Meseta Cristalina en los alrededores de Toledo,
ordenados primero por su grado. Ordenados del mismo modo

VU PaleoT Olmeda 1

DD PaleoT Alameda 1

LC WMed Encinar 1

lagunae

LC Med Cult. y Nat. 1

LC Med Pinar 1

LC Med Pinar 1

LC Med Olmeda 1

LC  WMedwW Sauceda 1
Eur

Salix neotricha (S. alba x LC PaleoT Sauceda 1

S. fragilis)

Olea europaea ssp. NA Med Olivar & 1

europaeavar. europaea & Acebuchal

var. sylvestris

NA Med Tarayal 1

NA Med Tarayal 1

NA Tet Cult. y Nat. 1

NA TetEur Fresneda 1

NA PaleoT Alameda 1

Tabla 4. Arbustos nativos presentes en la Meseta Cristalina en los alrededores de
Toledo, ordenados primero por su grado. Ordenados del mismo modo

Amenaz )
mm

Sl <lber(CySE) Chaparral 1
S| Med  Chaparral 1
L <lber (SW) ~ Tamujar 1
LC <lber (Ny CW) Escobona 1
I
LC Med  Chaparral 1
LC Med Diversos 1
L Med Ripario 1
LC PaleoT Espinal 1
L PaleoT ~  Sauceda 1
LC PaleoT  Sauceda 1
NA IbNAfr Ripario 1
NA WMed  Chaparral 1
NA WMed  Retamar 1
Jasminusfruticans [T WMed  Chaparral 1
NA WMed  Chaparral 1
NA Med  Chaparral 1
NA Med Chaparral 1
NA  WMedWEur  Ripario 1
NA WMedWEur Chaparral 1
NA Tet Chaparral 1
al
NA Tettur  Chaparral 1
NA TetEur Espinal 1
NA TetEur Espinal 1
NA TetEur Espinal 1
NA PaleoT Ripario 1
NA PaleoT Espinal 1
NA PaleoT Espinal 1

Tabla 5. Arbustos pequefios y matas presentes en la Meseta Cristalina en los
alrededores de Toledo, ordenados primero por su grado. Ordenados del mismo modo

aza n
1

NA <lber  Tomillar
Onobrychis matritensis NA <lber(Cy Tomillar 1
S)
NA lber  Berceal 1
Antirrhinum graniticum ssp. NA Iber Rupicol 1
graniticum a
al
NA lber  Tomillar 1
a
NA lber  Tomillar 1
NA  lber (E) Tomillar 1
NA lber  Tomillar 1
filo
NA  IbNAfr  Tomillar 1
NA  IbNAfr  Tomillar 1
viscosum al
NA  IbNAfr  Gleras 1
NA  WMed Espartal 1
NA  WMed  Jaral 1
NA  WMed  Jaral 1
LC  WMed  Tomillar 1
alopecuroides
NA  WMed Tomillar 1
NA  WMed Tomillar 1
NA WMed  Tomillar 1
NA  WMed Tomillar 1
gandogerii
NA  WMed  Tomillar 1
filo
Helichrysum stoechas S NA WMed  Subnitro 1
stoechas filo
Matthiola fruticulosa S5 NA WMed Subnitré 1
fruticulosa filo
filo
filo
I
pentaphyllum
a
NA Med  Tomillar 1
NA Med  Tomillar 1
a
NA Med  Tomillar 1
NA Med  Tomillar 1
NA Med  Tomillar 1
filo
NA  TetEur  Tomillar 1
glutinosa filo
filo

*Se recomienda el uso de Soluciones Basadas en
la Naturaleza para favorecer l|os procesos
sucesionales naturales hacia los prebosques y
bosques, asi como su aceleracion mediante la
introduccion de ejemplares de las especies mas
caracteristicas de las etapas intermedias Yy
maduras.
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2. Biogeografia y bioclimatologia

Figura 2. Diagramas climéticos, de acuerdo con Rivas-Martinez & Rivas Saez (Worldwide
Bioclimatic Classification System, 1996-2018, GlobalBioclimatics.org; Cress et al. 2009).
Datos de Climate-Data.org. a. Leyenda de los diagramas climaticos: 1. Estacion
meteoroldgica. 2. Altitud sobre el nivel del mar, en m. 3. P. Precipitacion media anual, en mm.
4. Ic. indice de Continentalidad. Ic = Twarm - Tcold. Twarm = Temperatura media del mes

mas calido. Tcold = Temperatura media del mes mas frio. 5. Tp. Temperatura Positiva.Tp =

?ffan Tmonth; i = meses con Tmonth > 0 °C. Tmonth = temperatura media mensual. 6. lo.

indice ombrotérmico. lo = Pp/Tp. Pp = Precipitacion Positiva. Pp =Z?ffaanonth; i =
months with Tmonth > 0 ©C. Tmonth = temperature media mensual. 7. Escala de
Precipitation/2, en mm (P/2). 8. Escala de temperatura, in °C. 9. Curva de precipitacion
media mensual, en mm (P/2). 10. Curva de temperatura media de las minimas mensuales,
en ©C. 11. Curva de temperature media mensual, en ©C. 12. Curva de temperature media de
las maximas mensuales, en ©C. 13. Tipo de Macrobioclima. 14. Tipo de Bioclima. 15. Piso
Bioclimatico. 16. Ombrotipo. Diagramas climaticos: b. Argés; c. Guadamur; d. Polan; e.
Toledo.
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4. Unidades cartograficas de vegetacion en el area del PSI

Se ha realizado una cartografia de unidades homogéeneas de
vegetacion, concluyendo que la unidad mas abundante en el
PSI son los cultivos cerealistas (43,61%), seguidos de
espartales-tomillares con retamas que constituyen etapas de
sustitucion del encinar (33,93%), repoblaciones de pino
carrasco (18,99%), un 1,27% de encinar maduro y un 0,23%
de comunidades rupicolas no nitrofilas. En el estudio de flora,
tipos de vegetacion y tipos de habitat del PSI, se han
encontrado 255 especies de plantas, 29 tipos de vegetacion y
6 tipos de habitat, frente a las 596 especies de plantas, 85
tipos de vegetacion y 19 tipos de habitat hallados en la
Meseta Cristalina en el entorno de la ciudad de Toledo*
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Figura 3. Area de Estudio. La linea roja delimita el area del Proyecto de Singular
Interés Puy du Fou Espaia (Toledo).

Tabla 6. Cobertura de las unidades cartograficas de vegetacion
expresada en metros cuadrados y en porcentaje.

Unidad cartogréfica de vegetacién _Area(m?) | %Cobertura |

161084636 100,00%
702443,85 43,61%
I 376278,46 23,36%
305915,44 18,99%
39185,90 s 7%
42764,99 2,65%
34640,90 2,15%
29784,93 1,85%
T T 20388,49 1L27%
665,61 0,29%
368,08 023%
202,71 013%

AmbitoPSI
Unidad

| Regoblacion de pines con encinas

| Temiliar
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Figura 4. Mapa de tipos de vegetacion del area de estudio.

5. Entorno del PSI y Ecosistemas de Referencia en la

Meseta Cristalina, Toledo

Figura 5. Area de estudio, tomillares con retama, como etapa
sucesional intermedia de los bosques climatofilos.

Figura 7. Toledo, Montesion, Espartal, Retamar, Encinar.

Figura 6. Area de estudio, plantaciones forestales en las que se desarrollan comunidades
subnitrofilas de Artemisia herba-alba, tomillares, espartales y ejemplares dispersos de retama.

Figura 8. Toledo, encinar humedo en el dominio publico hidraulico en Montesion (Toledo), con
encinas, zarzamoras, rosas, majuelos, jazmines, cornicabras, torviscos, retama loca, y juncales

churreros.

Figura 9. Toledo, Meseta Cristalina en Montesion, Pastizal anual, Tomillar de
romerillo (Teucrium pseudochamaepytis), Espartal, Retamar, Encinar.

Figura 11. Toledo, Meseta Cristalina. Pastizal anual, Comunidad de siempreviva amarilla
(Helichrysum stoechas), Retamar, Encinar. Comunidades subnitrofilas que tienen su optimo por
sucesion natural alrededor de 10-15 afios después de una perturbacion.

Figura 10. Toledo, Meseta Cristalina,
Bercial.

Berceo, Stipa

gigantea, Berceal,

Figura 12. Toledo, Meseta Cristalina, comunidades de crasulaceas sobre
lanchas de granito, comunidades de Sedum andegavense.



