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Introduccion

Hoy dia, las imagenes procedentes de satélites, aviones,

drones, son una de las mas importantes fuentes de %g A e
informacion de la superficie de la Tierra. Gracias a ellas T [p;uezo.(T;.Elsomr) v
T -

. . . . . s AV Topedela
es posible una continua monitorizacién del estado y la " \ Atmésfera
salud del medio ambiente
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Atmoésfera

Su importancia ha ido creciendo a lo largo de su medio
siglo de vida debido, principalmente, al impacto del
cambio climatico global sobre los ecosistemas y la vida
de las personas

1 Solar suelo 1 Solar
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Observacion de la Tierra (Teledeteccion):
Conjunto de tecnologias destinadas a la adquisicion de

informacion de la Tierra (suelo, océano o atmadsfera) “a
distancia”.
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Introduccion

C | |
elebrating
La capacidad que proporcionan las iy ¢
imagenes de disponer, de manera .

inmediata, de datos historicos sobre la
cobertura vegetal es una de las piedras
angulares para comprender las
amenazas climaticas y mitigar los
efectos relacionados.

Este paradigma comenzdé hace ya 50 Y EA H S

anos, con el lanzamiento del programa
Landsat. Landsat
1972-2022
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Introduccion

El comienzo de la era digital:

Tecnoldgicamente, el principal componente
de los sensores para la observacion de la
Tierra es el dispositivo de carga acoplada o
CCD (Charge Coupled Device). EI CCD fue
inventado por Willard Boyle y George Smith
en 1969. Recibieron el premio Nobel en 2009.
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Hace 50 anos...

Congreso Nacional del Medio Ambiente #CONAMA2022
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Virginia T. Norwood (1927), “la madre del
Landsat”. Se gradud en fisica en el MIT en
1947. Desde principios de los 60 trabajo en
Hughes Aircraft Company.

El 23 de julio de 1972 se puso en orbita el
primer satélite Landsat.

Este satélite llevaba embarcado un
innovador sensor para el estudio de Ia
vegetacion: el MultiSpectral Scanner (MSS)
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Hace 50 anos...

Landsat 1
Fecha: 7/03/1973
Falso color
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Hace 50 anos...
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¢En qué se basa?: Las distintas coberturas terrestres se distinguen por
la distribucion de energia que reflejan o emiten. Estos espectros se

denominan firma espectral. Este comportamiento permite definir
indices biofisicos a partir de los cuales se pueden obtener los distintos
elementos del paisaje (vegetacion, agua, nieve,...)
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El programa Landsat

I Landsat 1 July 1972 January 1978

1970

I Landsat 2 January 1975 — July 1983

I Landsat3 March 1978 — September 1983

I Landsat 4 July 1982 — December 1993
N Landsats March 1984 —January 2013

" Landsat 6 October 1993
Landsat7 April 1999 -

Landsat 8 February 2013 — IS,
Landsat9 2021
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Fuente: USGS

El programa Landsat evoluciond de un programa experimental a uno
operativo a medida que la NASA desarrolld los sensores MSS y puso en
orbita los siguientes satélites: el Landsat-2 en enero de 1975y el Landsat-
3 en marzo de 1978, ambos también con el sensor MSS.
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El programa Landsat

Los primeros satélites Landsat orbitaban la Tierra a una altitud de alrededor de
910 km, con un periodo de revisita de 18 dias. El sensor MSS proporcionaba
imagenes con una resolucion espacial de 80 m, una resolucion espectral de 4
bandas y una resolucion radiométrica de 6 bit.

¥y el I g N Ry - = L TR )

Landsat 3
Fecha: 8/08/1978
Falso color
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El programa Landsat

La siguiente generacion llegd en |la década de los 80 con el Landsat-4 y el 5.
Caracterizada por 6rbitas mas bajas, situadas a 705 km, lo que permitia reducir el
periodo de revisita a 16 dias y mejorar la resolucién espacial. Iban equipados con
una nueva generacion de sensores para la observacion de la Tierra: el Thematic

Mapper (TM).
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El programa Landsat

Landsat 5

Fecha: 18/08/1984
Falso color
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El programa Landsat
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Tras el lanzamiento fallido del Landsat-6 en octubre de 1993, el programa encaroé
el acceso al siglo XXI con la tercera generacion de satélites. Con sensores mas
desarrollados, con mejores resoluciones vy, lo que resulté mas trascendental, un
cambio de paradigma en la distribucion de los datos a los usuarios desde 2008:
una distribucion libre, abierta y gratuita de los mismos.

El Landsat-7 recoge imagenes con 8 bandas espectrales: una pancromatica que
cubre todas las longitudes de onda del visible e infrarrojo cercano y con 15 m de
resolucion, 6 bandas distribuidas en el visible, infrarrojo cercano e infrarrojo
medio y con 30 m de resolucién y, finalmente, una banda en el infrarrojo térmico
y con 60 m de resolucion.
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Aplicaciones: cartografia de usos y ocupacion del suelo
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Ocupacion del suelo Madrid 1990
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El proyecto CORINE Land Cover de la Unidn Europea es uno

de las iniciativas pioneras en la realizacion de mapas de de
usos del suelo a escalas continentales a partir de imagenes
de satélite, entre ellas las del Landsat.
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Aplicaciones: gestion agricola

Serie temporal de imagenes Landsat-5

La capacidad de los satélites Landsat de suministrar informacion
homogénea de manera continla asi como la existencia de archivos de
imagenes permiten realizar estudios multitemporales (¢ha cambiado la
superficie regada?, ¢ha disminuido la superficie agricola total?, etc.)
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Aplicaciones: gestion forestal

Pinares .
Encinares Robledales (Pinus sp.) Castafiares

(Quercus ilex) R COImocalos (Quercus pyrenaica) (Castanea sativa)
(Quercus suber)

Imagen Landsat-5
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Aplicaciones: incendios forestales
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Landsat 9
Fecha: 1/08/2022
Falso color (B6, B4, B3 en RGB)
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Aplicaciones: nieve/glaciares

Landsat 8
Fecha: 12/01/2021
Falso color (B6, B3, B2 en RGB)
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A modo de conclusion...

* Hace 50 afios se inicid, con el programa Landsat, el paradigma digital
de la Observacion de la Tierra desde el espacio

 Hoy dia y nueve satélites después, el programa Landsat constituye la
base de datos mas extensa y homogénea de la superficie terrestre
adquirida desde el espacio

* Uno de los hitos mas importantes del programa es el cambio a una
distribucion libre, abierta y gratuita de los datos

e El actual programa europeo Copernicus se apoya en una filosofia de
distribucion completa, abierta y gratuita de los datos de observacién
de la Tierra

* La ingente cantidad de datos de Observacion de la Tierra en la
actualidad abre nuevas formas de procesarlos a través de Ia
Inteligencia Artificial (1A)
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iGracias!

Victoriano Moreno Burgos
Carmelo Alonso Jiménez




