REDUCCION DE CHATARRA ESPACIAL MEDIANTE
LA INSTALACION DE ANTENAS DE TECNOLOGIA

IMPRESA EN SATELITES

Eduardo Martinez de Rioja. Universidad Rey Juan Carlos
ST- 30 Teledeteccidon y sensores ambientales
#CONAMA2022

PALACIO MUNICIPAL
C@NQMQZOZ 2 / DE IFEMA, MADRID CONAMA2022.0RG



C@ N n M n 202 2 Congreso Nacional del Medio Ambiente #CONAMA2022

Indice

T

01 La basura espacial

02 Comunicaciones de banda ancha via satélite

03 Antenas reflectoras en tecnologia impresa

04 Conclusiones




C@ N n M n 202 2 Congreso Nacional del Medio Ambiente #CONAMA2022




CO®NAMA2022

 Desde el lanzamiento del satélite Sputnik en 1957, se han lanzado miles de cohetes
al espacio, generando unas 9.000 toneladas de basura espacial.

 Se prevé que la principal fuente de basura espacial sean las colisiones entre los
actuales desechos espaciales y los satélites en funcionamiento.

* Las orbitas alrededor de la Tierra son un recurso natural, limitado y compartido.

Fuente:
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SATELLITES VS DEBRIS
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Debris objects travel many
kilometres per second. In case
of impact, they may destroy
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) warking satellites

working satellites share
their orbits with tonnes
of space debris

Smaller objects that cannot be monitored
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Fuente:
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Colisiones con la basura espacial

Las colisiones con la basura espacial pueden producir desde la degradacion gradual
de algunos componentes del satélite hasta su completa destruccion.

Los fragmentos mas pequeinos son indetectables.
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a 10 km/s. Una colisidon con una pieza
de 1 cm libera la misma energia que
un accidente de coche a 40 km/h!

Impactos en los paneles solares
del Telescopio Espacial Hubble

producidos por pequenos trozos
de basura espacial

Fuente: Agencia Espacial Europea
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Comunicaciones por satélite

* Tendencia hacia el uso de satélites pequenos (Cubesats, satélites LEO, smallGEOQ).

v" Ahorro econémico en los costes de fabricacion y lanzamiento.

v Capacidad de desintegrarse de manera natural al reentrar en la atmdsfera
terrestre, al final de su vida util.

Los satélites
requieren de
antenas de alta

ganancia para
establecer
enlaces de
comunicaciones
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Servicios de banda ancha mediante satélites GEO
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Servicios de banda ancha: sistema de antenas

 Voluminoso sistema de antenas: 4 reflectores
(de 2 m de diametro) y >100 alimentadores.

* Se hace inevitable el uso de grandes satélites.

* Solucion propuesta: emplear la tecnologia
de antenas impresas (reflectarrays).

Antenas reflectoras
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Comparativa entre tecnologias
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D. Martinez-de-Rioja, et al.: “Transmit-receive parabolic reflectarray to generate two beams per feed for multi-spot satellite
antennas in Ka-Band”, IEEE Transactions on Antennas and Propagation, vol. 69, no. 5, pp. 2673-2685, 2021.
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Ventajas esperadas
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en el mismo satélite
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Reduccion de la ., 1 ,
basura espacial Reduccion del nimero de
satélites necesarios

Satélites mas pequenos y con
menos componentes a bordo
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Conclusiones

 En las drbitas descritas por los satélites
alrededor de la Tierra, existen miles de
toneladas de basura espacial generada
por el hombre.

* La tendencia actual es a reducir el tamano de los satélites, tanto por el ahorro
econdmico que supone, como por su capacidad para desintegrarse de forma
natural a reentrar en la atmdsfera al acabar su vida util.

 Las antenas en tecnologia impresa proporcionan unas prestaciones mas
avanzadas que las de las antenas reflectoras empleadas actualmente, haciendo
posible ademas la disminucién del tamano de los satélites y del numero de
satélites en drbita, lo que ayudaria a reducir la chatarra espacial.
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