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Contexto

Los recientes acontecimientos meteorologicos extremos en todo el

mundo han amplificado la necesidad de una acciéon concertada

aun mayor.

2.0C

1.5C

1.0C

0.5C

0.0C 8

-0.5C s

T
1850 1900

1950

Note: Shaded areas show possible range for simulated scenarios

Human influence has warmed the climate

Change in average global temperature relative to 1850-1900,
showing observed temperatures and computer simulations

Observed

[¥ Simulated human

& natural factors

= Simulated natural
factors only

T 1
20002020

Source: IPCC, 2021: Summary for Policymakers
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FIGURE Il

Global Risks Landscape

How do respondents perceive the impact f and likelihood —» of global risks?

v

Commocy woca.

Riesgos mas severos a nivel global para los préximos diez afios

B Economic [l Environmental [l Geopolitical [l Societal [l Technological

st El fracaso de la accién climatica

Extreme weather

Livelihood crises

Biodiversity loss

Social cohesion erosion

Source: World Economic Forum Global Risks Perception Survey 2021-2022

Fuente: The Global Risks Report 2022 — WEF
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Contexto
Sectores mas expuestos a los riesgos climaticos
Sector financiero ‘ Sectores no financieros
Agrlcultura,
0 o m alimentacion y PF
© retrsleoy gas © Acreo de © Metalurgiay © Bebidas
mercanci ineri 5li
© seguros P SnCas P mineria alcohdlicas
Aéreo de Quimica [
e o Carbén pasajeros e g o Agricultura
A wner S
sset Owners © Maritimo construccion © Alimentos
ici : : empaquetados
e BRI o Ferroviario 0 Bienes de capital yca‘?-?gs
o Asset Managers
o Trucking o Gestion de o Papely bienes
negocios
© Automoviles inmobiliarios forestales
Fuente: TCFD'%°: *PF = Productos forestales Fuente: Management Solutions, “La gestion de riesgos asociados al cambio climatico”,2020.

(1)
(3]
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Nace el TCFD* Impacto (riesgos &

El Comité de Estabilidad oportunidades) directo e
Indirecto en el negocio

Financiera (FSB) lanza en 2015
TCFD

Papel de la comunidad
inversora —busqueda de mas
Riesgos seguridad y certeza. Reporte de
N riesgo
Climaticos : e
Impulso regulatorio a su climatico
gestion

Impacto en el valor de la 2017 — Recomendaciones

. o . finales respecto al tipo de
organizacion (I'epLItaCIon) informacion a divulgar para
* . y ayudar a inversores,
TCFD = Task Force on climate-related financial disclosure, .
Grupo de trabajo sobre la divulgacién de informacion preStamIStas y aseguradoras
financiera relacionada con el clima
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Reporte de riesgos

TCFD

Objetivos

 Integracion de los riesgos
asociados al clima en la
estrategia de la organizacion a
nivel de gobernanza, estrategia,
gestion de riesgos, métricas y
objetivos.

 Facilitar la correcta gestién de
los riesgos climaticos.

« Facilitar la transicion climatica.
Reconocida internacionalmente:
Desde su lanzamiento, el TCFD ha

recibido el respaldo de mas de 3300
organizaciones de 95 paises.

Climate-Related Risks, Opportunities, and Financial Impact

Transition Risks
Policy and Legal

Technology
Market

P

Reputation

hysical Risks

Chronic

s
e

Revenues

Expenditures

1
i
H 1

Income Cash Flow
Statement Statement

Fuente: TCFD ..

Opportunities
Resource Efficiency

Energy Source

Products/Services

1

Strategic Planning
Risk Management

Markets

Resilience

Financial Impact

Balance
Sheet

Assets & Liabilities
Capital & Financing
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Reporte de riesgos

TCFD - Recomendaciones

Riesgos
transicionales

Policy and Legal
Technology
Market

Reputation

Riesgos fisicos
Acute

Chronic

Servicios climaticos

Identificacion,

evaluacion y gestion del

riesgo/ oportunidades

Danos a los
bienes/activos

Interrupcion de
cadenas de
suministro

Cambio en la oferta /
demanda de
productos basicos,
productos o servicios

Impacto en los
procesos productivos

oJaioueul) oyoedw|

Governance
Strategy

e, N
~ Risk ™\
/ Management \

\ Metrics
\_\and Targets

Reportar las métricas y los
objetivos utilizados para
evaluar y gestionar los riesgos
y oportunidades relevantes
relacionados con el clima
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Reporte de riesgos

SN Applied Sciences
2019-12 | Journal article
DOI: 10.1007/542452-019-1725-4

Estructura de evaluacién de riesgos y reporte

1.- a nivel corporativo evaluando, gestionando y comunicando los

riesgos;

2.- comunicacion interna de riesgos para incorporar oportunidades en

las estrategias;

3.4.- divulgacion externa a las partes interesadas; requisitos de
divulgacion de la empresa establecidos a nivel del sistema financiero;

5.6.7.- fijados por el mercado en el TCFD; el trabajo del HLEG-TEG,
impulsado por la UE; 7.- y la transparencia de ambos solicitada a los

actores financieros;

8.- toma de decisiones internas de la empresa para descarbonizar la

economia;

9.- divulgacién publica de los riesgos relacionados con el clima afecta la

estabilidad financiera;

10.11.12.- transparencia de los actores financieros es un nuevo requisito
que se esta promulgando desde el nivel de las politicas; que busca apoyar
-tanto los objetivos politicos generales como; garantizar la estabilidad

“del sistema financiero

Means to achieve at financial

o
o
. —
@
=
=
=
g
b
=]
b
v
=
m
u
-
]

Policy Goal

system level

W
-

=
@
Fr
o
b
o
=
v
o
i

/v

AARHUS UNIVERSITY

Decarbonized Economy Financial stability
(11)  (12)
I_L 'Y

EL Action Plan: Financing Sustainable Grow

I[m
}

Financial actors Transparency

i?JI Ii?]
(&)

(8) TFCD «—> HLEG-TEG (8]
s
()
v

Company disclosure requirements

{4) (4]

Internal Decisions \2]
\ /

Risk Communication

(1) '\11

BV External Disclosure

"

Risk Management

(1)

Risk Assessment R
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La evaluacion de los riesgos
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Marco metodologico

- ) Capacidad
-——- Amenaza Sensibilidad s
@ ! ) Adaptativa
1
1
1
CLIMA Vulnerabilidad mm : ! 1
S 1
| v L. .. ! [ Exposicién ] [ ]
Peligros ‘- RIESGO Medidas de : |
adaptacion y |
mitigacion |
obernaca !
Exposicion — :
I -
! Consecuencias .z
EMISIONES I -1
y cambio de uso del suelo : | § )
I : % g
: Intensidad/ : H
- o Riesgo
Fuente: IPCC Probabilidad ¢

Probabilidad de ocurrencia

(1]
-
-
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Analisis de

vulnerabilidad A A A A

Precipitaciones Episodios
Calentamiento Descenso sequi Olas de calor Extremas Heladas
equias

Progresivo Precipitaciones

Amenaza crénica Amenaza aguda
Temperatura Precipitacion Inundacion Viento extremo
Seguridad de activos -

Cadena de suministro

Procesos productivos

Demanda/ Consumo

[ 1 ]
-
N



tecnal:a

MEMBER OF BASQUE RESEARCH
&TECHNOLOGY ALLIANCE

Analisis de los
impactos

e [

Interior de la empresa

sz_uana_deE cha‘e;

— o o o o o o

ABASTECIMIENTO/ OPERACIONES:
PROVEEDORES: Transporte A
Agua Produccién
Materias primas Almacenamienta
2:’2" Retrasos en la ?ﬁ:ﬂ?ﬂgﬁ" Impactos
cadena ete. sobre la
suministro produccion
de energia
Precipitaciones
Extremas.
ACTIVOS:
Plantilla
ENTORNO Impactos
Comunidades Locales sobre los
Medio Ambiente. sistemas

Regulaciones

refriseracidn

Dafios en
infraestrcuturas

PROPUESTA DE VALOR
Productos
Servicios
Imagen de Marca
Precio

vovedaad de
Servicio percibido
Necesidades cubiertas

MERCADO
Relacién con clientes

Impactos sobre

la produccion
de energia

Q MERCADO
Clientes

Cambios en la demanda

Impactos sobre
la produccion
de energia

CANALES

Canales de comunicacién o i!

Canales de distribucion
Cadena de distribucion,
etc.

Picos de
demanda
eléctrica

COSTES

¢Tuvimos costes adic
¢Medimos cuanto afe

Costes (energia, man
Precio de materias pr
Endeudamiento

www.businessmodelgen EX pen d | tures

Litigios y denuncias Revenues

Income

Financial Impact

e —————————)

Cash Flow

Statement Statement

Assets & Liabilities
Capital & Financing [cICICLS)

®
13
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Informacién climatica disponible — algunas fuentes

Copernicus C3S

Partnership for Resilience
and Preparedness (PREP)

WB-CCKP

WB Atlas solar / wind

Global Risk Data Platform

WB - ThinkHazard!

Climate-ADAPT

Aqueduct

Visor de Escenarios
ADAPTECCA

Global
Europa

Global
EEUU

Global

Global

Global

Global

Europa

Global

Espafia

Fuente: TECNALIA

Variedad de datos. Descarga de histéricos y
proyecciones. Buena resolucion.

Variedad de datos. Mapa interactivo .

Variedad de datos. Descarga de historicos y
proyecciones. Mapa interactivo. Buena resolucion.

Mapa interactivo. Buena resolucion.
Descarga.

Mapas interactivos. Informacion sobre extremos.
Descarga de datos.

Mapas interactivos. Informacién sobre extremos.

Mapas y graficos. Actual y futuro. Extremos.

Informacién actual y futura (sélo ciertos parametros)

Variedad de datos. Mapas interactivos. Descarga de
historicos y proyecciones. EuroCORDEX. Buena
resolucion espacial.

m Puntos fuertes Principales limitaciones Uso preferido

Usuarios avanzados,

Resolucién segun variable.

No dispone de todas las variables.

Salo histéricos. Solar y wind.

Basado en histéricos. Resolucion (pais)

Basado en datos observados. Proporciona
niveles de peligro y recomendaciones.

Europa

Orientado al sector del agua. Limitado en
variedad de datos. Mas informacion
histérica que futura.

Principalmente crénicos

Estudios de detalle.
Screening.

Estudios de detalle.
Screening.

Estudios de detalle.
Screening.

Screening solar/wind.

Screening.

Screening.

Screening.

Screening.

Estudios de cierto
nivel de detalle en
Espafia

..... 14
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Procesado i
Spatial
resolution
National
projections
Risk
services
Climate C3S
simulations
Processing
. TS . > chain
Socieconomic Rawclimate Corrected Impact Risk
data data data data data

Fuente: ICARUS Project . . . .. 15
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Los servicios climaticos
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Objetivo

CLIMATE _
- SERVICES

Los servicios cIim_é,ticos son European research and innovation
una_ represen_taCIon Make use of the best available science and
amlgable derivada de data to help everyone better adapt to the
informacion climatica que Eartivs changing ciimate

ayude en la toma de
sttt [ i seon |

drive an effective climate
change mitigation agenda

policymakers
communities

Meqeons
st enhance adaptation to

the impacts of climate
change.

businesses

and individuals

plan ahead and avoid
economic loss while
ensuring well-being

OUT EC project
eachout-cities.eu/)

..... 17
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¢ Qué informacién — &)
es util?

Sector-specific
expertise

Variable selection
y OO0
Domain selection (area, time slice)

¢ Como debe estar agregada?

r \ ' T f i I Scenario selection (RCPs, etc)

| II.“l = . ‘ Climate Model selection

R Regridding (interpolation, etc.)

EERTETETRY

Dynamical down scaling L Climate
expertise

El conocimiento de las
ya”ableSImdl?adores que 'mpl_“sar?n_ e_l Signal vs noise assessment Skill assessment
impacto y el riesgo es necesario al inicio
del proceso y, para los calculos finales.

Es importante asegurarse de que cada Model weighting Bias correction or statistical downscaling
etapa se adapte a las necesidades de la
aplicacién/usuario final especifico.

Indices / indicators calculation <t

Re-formatting

Assessment of the impact of climate change

¢

[ 1 ]
-
©



tecnal:a . R
Escalas temporales a tener en cuenta

/ OBSERVACIONES

KX > [rr]
’ Past . Now

—

- reanalisis . 2-4 weeks 6-7 months 10-20 years 100 years

] Weather forecasts
MODELOS CLIMATICOS

Predicciones estacionales,
GE > %a Predicciones decadales

o e Projecciones multi-decadales
°- . ..... ‘9
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;. Coémo

proporcionar la
informacion?

Productos climaticos

directamente accesibles:

como datos y mapas de
intensidad-frecuencia-duracion
de las olas de calor/lluvias

Estadisticas y

Productos
climaticos
especificos:

Bases de datos
climaticos
directamente
accesibles



. Visioning & Engagement: to raise
9 ?:P and stakeholders on climate rela
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fBlue-print
, or climate
¢ Por qué? risk

assessment

Co-creat;

- rea

— tion
.

Identify & Define Scenaries: Consider current and desired GHG
concentration pathways (RCPs) and related transitions and physical
risk relevant to allow the organization to understand risks and

opportunities.
-

-
- -

SERVICIOS CLIMATICOS

Exposure: Evaluate the potential effects on the organization strategic &
financial position under each of the defined scenarios. Identify key

. . . hotspots.
Las organizaciones necesitan apoyo para evaluary . F
gestionar los riesgos y las oportunidades de forma ==

cuantitativa.

Vulnerability: [dentify (with input from different stakeholders)
exposure routes to different chronic or acute events (hazards) on
assets, value chains, etc.

Los servicios climaticos proporcionan:

° Acceso a datos CIiméticos personalizados' Monetize Impacts: Assess impacts and probability of occurrence. Screen the
- ﬁ@ .granularit\;(accuracy versus precision) of risk assessment. Monetize
- Representaciones user-friendly obtenidas a partir de la : o

L.

informacion climatica (pasada, presente, estacional o
futura).

Co-creation ™ =~

Adaptation Options: Identify potential adaptation responses to

mitigate those risks and perform the multi-option analysis of
different strategies. Identify key strategic responses to mitigate
long-term impacts.

- Informacioén a inversores y aseguradoras para evaluar
mejor su exposicion y riesgo a corto, mediano y largo
plazo.

”
-—-“"d

Reporting: Document the process and communicate internally to
support company internal decisions and externally to support market
needs for climate transparency.

Fuente: SN Applied Sciences. 2019-12 | Journal article. DOI: 10.1007/s42452-019-1725-
. .
..... e [ J
oo S
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Algunos ejemplos




oo Frequency of heatwaves per decade for Milano S
° Ce e
tecnql.q Hazard level (duration): Warning (2 days) —@— Alert(3 -4 days) —@— Alarm (>=5 days)

MEMBER OF BASQUE RESEARCH
&TECHNOLOGY ALLIANCE

Analisis y
evaluaciondelas ~

aIrTler’I ?Zas ) Alarm (>= 5 days)
ciimaticas
pest case: 25.0 events
Avg. case: 28.9 events
Evolucion de las olas " 25 Worst case: 37.7 events
de Calor %
s
E 20
fa]
=
>

15

Warning (2 days)

Alarm (>= 5 days)
. Best case: 10.0 events

Historical 2030s 2040s 2050s 2060s 2070s 2080s 2090s 23

Best case: 7.3 events Avg. case: 13.3 events
' Avg. case: 10.4 events Worst case: 15.3 events
Alarm (>=5 days) Worst case: 17.3 events
>
Best case: 1.7 events
Avg. case: 1.7 events
Worst case: 1.7 events

Decade
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Estudios screening — cuantificacion de impactos

Impacto sobre la operacion.

Impacto Estimacion del
directo sobre impacto potencial

Amenaza

i Operacién
cronica

A variable climatica =
indice impacto

c A\cabac

S
S w
tN
©
S =
§)
% &
S o
=y
=

Integridad

Intensidad amenaza =2
indice impacto

(%activo danado)

Fuente: screEN-ALC: Incidencia del Cambio climatico en la planificacion energética:
Screening para evaluacion global de la vulnerabilidad y los riesgos climaticos del
sistema energético de América Latina y el Caribe

Ejemplo: impacto del incremento Temp. sobre la
produccidon/capacidad solar FV

Cambio porcentual en la
produccion/capacidad energética resp. hist

idumbre
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Estudios screening — cuantificacion de impactos

Integridad de las infraestructuras

Riesgo que supondrian los eventos de viento extremo RCP4.5_2040
para la infraestructura de generacion térmica
4000
. reducir hasta un 2% la
3500 probabilidad de perder
‘E 3000 unos 1400MW aumentar entre un 2y
= 2500 un 4% la probabilidad
e de perder unos
5 2000 500MW
® 1500
=8
S 1000
500
0
(-4,-2] (-2,0) (0,2] (2,4] (4,6] (6,8] (8,10] (10-12)
Cambio en la probabilidad de dafio (%)

[ 1]
N
(5}
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October 30,2020 [ atasr | Open access |

Forest-Forward: Identifing future suitable areas

EStUdiOS EVOIUCién niChO ec0|6gico for forestry in Indonesia, Spain, and Sweden.

® Morris, Edward P; @ Carrete Vega, Greta; Lajarin Sanchez, Blas; Paz Jimenez, Jorge; Pefia Cerezo, Nieves; Teixeira, Luisa
This dataset includes the original data and modelling results used to create the interactive platform Forest-forward

These include; climatic variables (historical reanalysis ERA-5, and the future CMIPS projections) derived from the
Copernicus Climate Data Store that have been converted to 19 standard bioclimatic variables; species occurrence data for
h tt p S - //fo reSt_fo rWa rd CO m alimited number of tree species derived from GEIF; and, the results of ensemble Species Distribution Modelling (SDM)
. . using historical and future bioclimatic variables as predictors, created using the R package biomod? that have been
assigned to a hexagonal grid for display. Code used for the full processing pipeline is available at Gittub,

FOREST sare
» FORWARD SPAIN ~ SPECIES DISTRIBUTION ~ BIOCLIMATIC VARIABLES edictions

»s) are

ively)
B Hocheileg - field

rcPa5 (I RCPBS % ; Va3 breach

@ Current distribution OBSERVED @D MODELLED

Eucalyptus globulus
Quercus robur
Arbutus unedo

Quercus suber

Olea europaea

Committee average:

Agreed absences Uncertain Agreed presence
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CONCLUSIONES

- La importancia de sobre los riesgos y
oportunidades potenciales del cambio climatico.

- La de los
riesgos climaticos fisicos relativos a sus operaciones y de la cadena de
valor.

- Importancia de
ya que las instituciones financieras lo solicitan para hacer
una evaluacion comparativa y para cumplir con la normativa en materia
de financiacion sostenible.

- Apoyar a las empresas en la reorientacién de los flujos de capital hacia
inversiones mas sostenibles junto con la divulgacion y lograr un
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