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Título de la diapositiva, letra Calibri 2001. HOJA DE RUTA. OBJETIVO
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Realizar una ADECUADA GESTIÓN del CICLO DEL AGUA en el 
CAMPO DE CARTAGENA para MINIMIZAR las PRESIONES 
sobre el ENTORNO DEL MAR MENOR

Se plantean las siguientes 4 ETAPAS en este proceso.



INTRODUCCIÓN: 
NUESTRO ENFOQUE02

Congreso Nacional del Medio Ambiente  #CONAMA2022



Título de la diapositiva, letra Calibri 2002.1 INTRODUCCIÓN: NUESTRO ENFOQUE_DATOS DE PARTIDA
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• El Análisis de soluciones para el Vertido Cero al Mar Menor
proveniente del Campo de Cartagena, la Estrategia de Gestión
Integrada de Zonas Costeras (EGIZC), la ITI del Mar Menor, la Ley
3/2020 de recuperación y protección del Mar Menor, el Plan Director
de Mejora del Conocimiento del proceso de eutrofización del Mar
Menor y su mitigación… como hilo conductor para escoger las
MEJORES SOLUCIONES que nos ayudarán en la protección del Mar
Menor.

• El Comité de Asesoramiento Científico >> establecimiento de la causa
principal de la eutrofización es la aportación de nutrientes al Mar
Menor a través de las aguas superficiales y subterráneas.

• ¿Dónde debemos actuar?
o Actuación principal: reducción contaminación en origen.
o Actuación complementaria: reducción descarga del acuífero.



Título de la diapositiva, letra Calibri 2002.2 INTRODUCCIÓN: NUESTRO ENFOQUE_OBJETIVOS Y CONCLUSIÓN
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• Objetivos PRINCIPALES:
o Recuperación buen estado ecológico del Mar Menor.
o Mantenimiento compatible con actividades económicas,

turísticas y sociales.
o Establecimiento mecanismos de prevención en origen >>

disminución vertidos aguas contaminadas.

• Objetivos SECUNDARIOS:
o Reutilización agua para regadío (tras ttos y almacenaje)
o Creación elementos de prevención y defensa contra avenidas en

poblaciones costeras

CONCLUSIÓN:
Actuación PRIORITARIA Y URGENTE >> Adopción de 

SOLUCIONES para mejora y protección del MAR MENOR.



Título de la diapositiva, letra Calibri 20

Paso 1 >> Objetivo >> mejora del estado ecológico del ecosistema del
Mar Menor

Paso 2 >> Definición actividades, medidas y estrategias >> medidas
concretas >> anteproyectos > estudios ambientales > proyectos

Paso 3 >> Determinación de recursos >> asignación recursos
económicos

Paso 4 >> Licitación y redacción >> anteproyectos > estudios ambientales
> proyectos

Paso 5 >> Ejecución >> obras

Paso 6 >> Seguimiento >> medir y evaluar la eficacia

02.3 INTRODUCCIÓN: NUESTRO ENFOQUE_PASOS A REALIZAR
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Eje I: Medidas para el descenso del nivel piezométrico y reducción de los caudales
de entrada de agua dulce al Mar Menor.

Eje II: Medidas para desalación y desnitrificación de las aguas captadas para su
aprovechamiento.

Eje III: Medidas para mejora de la calidad y tratamiento de las aguas superficiales
previas a su entrada en el Mar Menor.

Eje IV: Medidas a nivel de cuenca interna para la prevención de daños por avenidas
y mejora de los sistemas de saneamiento y depuración.

Eje V: Medidas para la correcta gestión y uso de las aguas de riego.

Eje VI: Medidas para la mejora de los acuíferos del Campo de Cartagena.

Eje VII: Medidas de intervención y respuesta rápida para la conservación de la
calidad del agua del Mar Menor.

02.4 INTRODUCCIÓN: NUESTRO ENFOQUE_ EJES DE ACTUACIÓN
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SOLUCIONES PARA LA MEJORA 
Y PROTECCIÓN DEL MAR 
MENOR.03
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PROBLEMA Eje I: acuífero sistema multicapa con distinta permeabilidad.
Retornos de riego y lluvia >> infiltración: rápida en el superficial
(Cuaternario) / lenta (Plioceno) >> aumento del nivel piezométrico >> pbs
capas superficiales del terreno >> efecto negativo >> Surgencias y
descargas horizontales no deseadas (Mar Menor).

SOLUCIONES Eje I:
• Medida 1: Acondicionamiento, mejora y puesta en servicio de los

drenajes de las Comunidades de Regantes .

• Medida 2: Redistribución de pozos de captación de caudales de
titularidad pública.

• Medida 3: Estudio para la regulación administrativa de captaciones e
infraestructuras de titularidad privada.

• Medida 4: Gestión del sistema de derivación de caudales a plantas
desnitrificadoras y desaladoras procedentes de las captaciones.

Eje I: Medidas para el descenso del nivel piezométrico y reducción de los caudales de 
entrada de agua dulce al Mar Menor.
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PROBLEMA Eje II: necesidad de tratamientos de desnitrificación y
desalación para aguas y emisarios submarinos para salmueras.

SOLUCIONES Eje II:
• Medida 5: Desarrollo e implantación de infraestructuras y plantas

para desnitrificación y desalación a lo largo de la franja litoral del
Mar Menor.

• Medida 6: Desarrollo e implantación de nuevos emisarios
submarinos para salmueras.

Eje II: Medidas para desalación y desnitrificación de las aguas captadas para su 
aprovechamiento.
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PROBLEMA Eje III: necesidad de tratamientos de desnitrificación.

SOLUCIONES Eje III:
• Medida 7: Desarrollo e implantación de biorreactores para la

desnitrificación de aguas superficiales.

• Medida 8: Desarrollo e implantación de filtros verdes par la mejora
de la calidad de las aguas.

• Medida 9: Desarrollo e implantación de humedales
amortiguadores en la franja costera.

Eje III: Medidas para la mejora de la calidad y tratamiento de las aguas superficiales 
previas a su entrada en el Mar Menor.
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Título de la diapositiva, letra Calibri 20Eje III_Medida 7: BIORREACTORES.
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Objetivo: la entrada masiva y continua de agua con
nutrientes que vierten por la rambla del Albujón, provoca
la eutrofización de las aguas y disminuye la salinidad del
Mar Menor >> GRAVES CONSECUENCIAS para el
ecosistema lagunar > SOLUCIÓN DESNITRIFICACIÓN de
aguas de escorrentía con eficiencia del 70-80% >> Balsas
de desnitrificación de astillas procedentes de cítricos:

• Rambla del Albujón [200l/s > 6,3Hm3/año].

• Rambla de Miranda [75l/s >2,4 Hm3/año].

Inversión medida 7 (ejecución CARM): 5,2 MM€

Inversión medida 7 (inversión pública): 4,8 MM€



Título de la diapositiva, letra Calibri 20Eje III_Medida 8: FILTROS VERDES.
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Objetivo: solución complementaria/alternativa a los
biorreactores >> combinación de ambas técnicas
(biorreactores y filtros verdes) >> mejora la eficiencia del
tratamiento y la calidad de los efluentes.

Alternativas:
• A.1: sistema biofiltración para eliminar nitratos

transformádolo en nitrógeno.
• A.2: sistema biofiltración a través de lechos de

grava y otros materiales.
• A.3: sistema de depuración simbiótica.
• A.4: sistema de biofiltros modulares prefabricados.

Inversión medida 8 (A-4): 
15,8 MM€.



Título de la diapositiva, letra Calibri 20

PROBLEMA Eje IV: necesidad de minimizar escorrentías y control de
redes de pluviales, saneamiento y depuración.

SOLUCIONES Eje IV:
• Medida 10: Desarrollo de actuaciones de corrección hidrológica

para la minimización y control de las escorrentías al Mar Menor.

• Medida 11: Programa de control y mejora de las redes de aguas
pluviales, de saneamiento y estaciones depuradoras.

• Medida 12: Desarrollo e implantación del II Plan de Saneamiento y
depuración en el ámbito del Mar Menor.

Eje IV: Medidas a nivel de cuenca interna para la prevención de daños por avenidas y 
mejora de los sistemas de saneamiento y depuración.
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Título de la diapositiva, letra Calibri 20Eje IV_Medida 11: REDES PLUVIALES, DE SANEAMIENTO, DEPURADORAS Y TANQUES 
AMBIENTALES.
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Total Inversión medida 11: 61,0 MM€.
Inversión medida 11 (ejecución CARM): 27,1 MM€.

Objetivo: establecer las condiciones para para la
reducción de aportes contaminantes al Mar
Menor a través de dichas infraestructuras,
mediante la correcta gestión de las aguas
pluviales y residuales.

Programa de Control y Mejora de las redes de
Saneamiento y EDARs contempla un total de 156
actuaciones >> Mar Menor (2020-2030): 84
actuaciones >> Tanques Ambientales
(almacenamiento agua con carga muy
contaminante) + colectores principales y
ramales + estaciones de bombeo.



Título de la diapositiva, letra Calibri 20Eje IV_Medida 12: II PLAN DE SANEAMIENTO Y DEPURACIÓN EN EL ÁMBITO DEL MAR 
MENOR.
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Total inversión medida 12: 181,3 MM€.

Objetivos básicos del II PSyD:
• mejora cualitativa del estado de las masas de agua: Mar Menor y aguas

costeras del Mar Mediterráneo.
• Aumentar la disponibilidad de agua tratada para otros usos.
• Alcanzar el máximo porcentaje de población conectada a sistemas de

depuración.
• Mejora de los sistemas de financiación de infraestructuras de saneamiento y

depuración
• Impulso a I+D+i en el ámbito del saneamiento y depuración, contribuyendo al

liderazgo de la Región de Murcia y de sus empresas en materia de agua.
• Aumento de la eficiencia energética y del uso de energías renovables.

9 Programas de Actuación >> 321 actuaciones en toda la Región >> inversión total
estimada de 527.595.143€. (Mar Menor 84 actuaciones y 181.320.550€)
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PROBLEMA Eje V: necesidad de gestionar el agua una vez realizados
los tratamientos.

SOLUCIONES Eje V:
• Medida 13: Conducción con destino a almacenamiento de aguas

tratadas en el embalse de la Pedrera.

• Medida 14: Recirculación de aguas tratadas al Canal de Cartagena
para su reutilización.

• Medida 15: Creación de un Ente Público regulador para el
seguimiento, evaluación de medidas, gestión y control del sistema
propuesto.

Eje V: Medidas para la correcta gestión y uso de aguas de riego.
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PROBLEMA Eje VI: necesidad proteger y mejorar la calidad del
acuífero.

SOLUCIONES Eje VI:
• Medida 16: Profundización en el estudio hidrogeológico de los

acuíferos del Campo de Cartagena.

• Medida 17: Estrategia de cambio de fertilizantes convencionales
hacia biofertilizantes en suelo agrario.

• Medida 18: Medidas para la mejora de los acuíferos del Campo de
Cartagena.

• Medida 19: Medidas para la mejora de los acuíferos del Campo de
Cartagena.

Eje VI: Medidas para la mejora de los acuíferos del Campo de Cartagena.
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SOLUCIONES Eje VII:
• Medida 20: Intercambio

de caudales entre el Mar
Mediterráneo y el Mar
Menor.

• Medida 21: Sistemas de
oxigenación profunda
para prevenir y evitar
episodios anóxicos y de
eutrofización del agua.

Eje VII: Medidas de intervención y respuesta rápida para la conservación de la calidad 
del agua del Mar Menor.
.
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PROBLEMA Eje VII: episodios puntuales de anoxia y eutrofización.



Título de la diapositiva, letra Calibri 20RESUMEN y PRESUPUESTO:
7 ejes y 21 medidas.
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¡Gracias!
José Sandoval Moreno

Director General del Agua de la Región de Murcia
jose.sandoval@carm.es


