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RESUMEN

Los sensores de bajo coste se han convertido en una herramienta util para la vigilancia de los
fendmenos de contaminacién atmosférica, que tienen importantes efectos como el deterioro
de la calidad del aire urbano o el cambio climatico. Especificamente, estan alcanzando gran
relevancia para el seguimiento de los niveles de gases y particulas en el aire ambiente con alto
grado de resolucion espacial y temporal, como complemento a las redes oficiales de vigilancia.
Un aspecto fundamental de los proyectos e investigaciones relacionados con estos sensores se
centra en el aseguramiento de la validez de los datos que proporcionan. En este sentido, una de
las dificultades radica en que frecuentemente estos analizadores son utilizados en proyectos de
ciencia ciudadana, por personas que no tienen formacidn especifica para hacer un juicio critico
sobre la calidad de la informacién obtenida. Otro de los inconvenientes es la carencia de
investigaciones que relacionen en el mismo proyecto la calidad de la informacién ambiental
generada, la evaluacién de la experiencia de usuario y el estudio de la influencia que suponen
las actividades cientificas ciudadanas en la percepcion social de la ciencia.

Por este motivo, en este trabajo de investigacidn se pretende valorar el impacto que tienen las
actividades de divulgacidn cientifica sobre la percepcién ciudadana respecto de la calidad del
aire, y la experiencia en el uso de sensores de bajo coste para monitorizar la calidad del aire. Se
han elegido como grupos de ensayo colectivos de estudiantes preuniversitarios residentes en
Extremadura.

El estudio se lleva a cabo en centros educativos de Extremadura. Las acciones se dividen en tres
bloques metodoldgicos. En primer lugar, se les proporciona a los participantes una encuesta
previa en la que se evalua las fuentes de informacién cientifica sobre calidad del aire que
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consultan, asi como su conocimiento sobre la medicién de la calidad del aire. En segundo lugar,
se lleva a cabo una actividad practica que se compone de dos experimentos cientificos sobre
deteccién de contaminantes atmosféricos mediante tecnologias de bajo coste. Tras esta
actividad se evalua el cambio de la percepcion de los participantes sobre calidad del aire y su
medida. En tercer lugar, al finalizar el taller se lleva a cabo una experiencia de usuario con
sensores portatiles individuales de bajo coste durante una semana, seguida de una encuesta
para evaluar su experiencia de usuario sobre estos sensores. La adopcion de la experiencia de
usuario acumulativa permite comprender el impacto de las experiencias y expectativas
individuales de cada individuo y el contexto social y cultural sobre los datos.

Como resultados preliminares fruto de una experiencia piloto realizada en Badajoz, se ha
encontrado que la actividad ha mejorado la percepcién de los usuarios sobre la importancia de
vigilar la calidad del aire. Por otra parte, los participantes manifiestan que seria conveniente la
realizacion de mas talleres y experiencias practicas para concienciar a la ciudadania. Ademas,
creen que es importante que se preste mayor atencion a la difusién sobre calidad del aire en
diferentes medios de comunicacion, y valoran positivamente la utilizacién de sensores de bajo
coste por parte de la ciudadania.

1.INTRODUCCION

En la actualidad la calidad del aire recibe una especial atencién en relaciéon con su influencia
fundamental en la salud de la poblacién, como puede comprobarse en informes de la OMS
(World Health Organization., 2021). La contaminacidn del aire tiene efectos perjudiciales para
los ciudadanos, especialmente respiratorios y cardiovasculares (Zhao et al., 2021).

Los ciudadanos cada vez son mas conscientes de la importancia que tiene la ciencia, pese a que
algunos conocimientos cientificos no son comprendidos por ciudadanos que no poseen
formacidn en ciencia, al no ser capaces de razonarlos, visualizarlos o comprobarlos de manera
experimental con sus propios medios (Dickmann et al., 2019). La implicacion del ciudadano en
la ciencia tiene multiples ventajas, como son el aumento de la concienciacién ambiental, la
mayor atencion a la informacién cientifica y la mejora del impacto social de la comunicacion
cientifica. La informacion sobre contaminacidon atmosférica es uno de los aspectos cientificos
gue mas ha aumentado en la Ultima década, debido principalmente a la implicacidn que tiene el
ciudadano en la generacion de datos (Commodore et al., 2017).

En la actualidad, existe una tendencia creciente al desarrollo de equipos de medida de la
contaminacion atmosférica dotados de sensores miniaturizados que permiten medir la
concentracién de diferentes contaminantes en el aire ambiente. Este desarrollo tecnoldgico
tiene aparejada una disminucién de los costes de los equipos, lo que permite ampliar y mejorar
la informacién sobre calidad del aire (Borrego et al., 2016). El bajo coste de adquisicién de los
equipos permite que se incrementen los puntos de medida de la contaminaciéon atmosférica
(Castell et al., 2017) produciendo una mejora de la resolucion espacial de la informacién. La
informacidn generada debe ser puesta a disposicion del ciudadano debido a la importancia que
tiene la transmisién de la informacion ambiental, siendo un eje clave para la Union Europea y
para Espaia, recogido en el Convenio de Aarhus.

La ciencia ciudadana juega un papel fundamental en la transmisién de conocimientos cientificos.
En este tipo de experiencias se desarrollan actividades de divulgacion y participacién ambiental
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enmarcadas en la estrategia general de ciencia ciudadana, un ambito de actividad fuertemente
siendo incentivada por la Unién Europea (Haklay, 2015). Las actividades basadas en el uso de
sensores para la medida de la calidad del aire facilitan el desarrollo de actividades de divulgacion
y difusidon de la ciencia, considerandose canales de informacién y comunicacidn sobre las
estrategias de proteccidn ambiental. En multiples ocasiones, estas actividades se desarrollan sin
evaluacion del impacto que tienen en la sociedad. Existen distintas herramientas para medir el
grado de impacto que tienen las actividades de divulgacién y difusion de la ciencia en el
ciudadano. Las encuestas son una de las herramientas mds utilizadas. La Fundacidn Espafiola
para la Ciencia y la Tecnologia desarrolla su propia encuesta para evaluar la percepcién social de
la ciencia (FECYT, 2018; 2020). No solo se debe de evaluar el impacto que ha tenido la actividad
en el ciudadano, también es muy relevante evaluar la experiencia de usuario mientras que se
lleva a cabo (Collier-Oxandale,2022).

2. MATERIAL Y METODO

La presente investigacidn se desarrolld entre los meses de abril y mayo de 2022. Presenté como
objetivo general: valorar el impacto que tienen las actividades de divulgacion cientifica sobre la
percepcién ciudadana respecto de la calidad del aire, evaluar la experiencia de colectivos de
estudiantes preuniversitarios residentes en Extremadura en el uso de sensores de bajo coste
para monitorizar la calidad del aire sobre, y servir de base para establecer estrategias
comunicativas en materia de la calidad del aire.

Para lograr este objetivo, se llevd a cabo una actividad en el ambito de la ciencia ciudadana en
el centro de formacién profesional CESUR de Badajoz en el que participaron 13 personas,
incluyendo estudiantes y profesores. La actividad se compuso de diversas acciones, entre ellas
el uso de encuestas debidamente validadas por un grupo de expertos internacionales y divididas
en tres bloques metodolégicos:

e 19 Bloque: Encuesta previa. Cuya finalidad es conocer y evaluar las diferentes fuentes de
informacidn cientifica sobre calidad del aire que consultan los participantes, asi como su
conocimiento sobre la medicidon de la calidad del aire. La encuesta se compone de 14
preguntas (Tabla 1) que intercalan preguntas cerradas y abiertas.

Tabla 1. Pregunta de la encuesta 1

Encuesta 1
Pregunta 1. Sexo
Pregunta 2. Edad
Pregunta 3. Ciudad
Pregunta 4. ¢ Cudl es su principal fuente de informacion?
Pregunta 5. Sieligio "otra", icual es?
Pregunta 6. ¢ Por cuanto tiempo utilizas internet?
Pregunta 7. ¢Con qué frecuencia consume contenido de actividades divulgativas y de
noticias cientificas?
Pregunta 8. En una escala del 1 al 5, écual es su grado de conocimiento sobre las técnicas de
medicidn de la calidad del aire?
Pregunta 9. ¢ Cdmo valora la importancia de investigar la calidad del aire en la universidad?
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Pregunta 10. ¢Como valora la importancia de que la ciudadania acceda a informaciones
sobre la calidad del aire?

Pregunta 11. En una escala del 1 al 5, écdmo evallas la cobertura periodistica sobre la
calidad del aire en Extremadura?

Pregunta 12. En su opinidn, équé factores influyen en el empeoramiento de la calidad del
aire?

Pregunta 13. En su opinidn, écudles son los impactos generados por los cambios en la calidad
del aire?

Pregunta 14. {Cudles son sus motivaciones para buscar informacién sobre la calidad del
aire?

Fuente: Elaboracidn propia

e 29 Bloque: Actividad practica. Se lleva a cabo una actividad prdctica compuesta por dos
experimentos cientificos que versan sobre deteccién de contaminantes atmosféricos
mediante el uso de tecnologias de bajo coste. En la misma se miden dos contaminantes, el
diéxido de carbono y el ozono. En el caso del diéxido de carbono se emplea un sensor
espectroscopico comercial, mientras que para la medida de los niveles de ozono se emplea
un método espectrofotométrico, en el que el detector es la cdmara de un teléfono movil.
Para evaluar el cambio de percepcién de los participantes en la actividad en relacidén a la
calidad del aire y su medida, se realiza una encuesta compuesta de 9 preguntas de caracter
abierto y cerrado (Tabla 2).

Tabla 2. Preguntas encuesta 2

Encuesta 2

Pregunta 1. En una escala del 1 al 5, écudl es su grado de dificultad para trabajar con las
técnicas de medicion de diéxido de carbono y ozono troposférico presentadas en el taller?
Pregunta 2. En una escala del 1 al 5, écrees que podrias replicar la accion de medicién que
aprendiste en el taller?
Pregunta 3. Enuna escaladel 1al 5, écdmo ves que haya mejorado su capacidad de interpretar
los datos generados por la medicion de la calidad del aire?
Pregunta 4. { COmo valora la importancia de investigar la calidad del aire en la universidad?
Pregunta 5. ¢ Como valora la importancia de que la ciudadania acceda a informaciones sobre
la calidad del aire?
Pregunta 6. ¢Cédmo valora la importancia de que el ciudadano haga mediciones de la calidad
del aire?
Pregunta 7. En una escala del 1 al 5, ¢como evalulas la cobertura mediatica sobre la calidad
del aire en Extremadura?
Pregunta 8. En una escala del 1 al 5, écdmo evallas que el taller haya afectado su grado de
conocimiento sobre la calidad del aire y sus técnicas de medicién?
Pregunta 9. En su opinidn, ¢{qué estrategias crees que serian mas eficaces para acercar la
informacidn sobre la calidad del aire a la poblacién extremefia?

Fuente: Elaboracion propia

Se optd por la encuesta, ya que como apunta Casas Anguita et al. (2003, p.143), esta herramienta
“permite obtener y elaborar datos de modo rdpido y eficaz” y empleadas en gran medida en el
ambito sanitario y de consumo. De esta manera podemos comprobar el grado de conocimiento
de cada participante en relacién a la informacidon sobre calidad del aire antes y después de la
actividad.
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e 32 bloque: experiencia de usuario. Tras el taller, se plantea una experiencia de usuario con
analizadores portatiles de bajo coste (Figura 1) que es complementado con una encuesta
para evaluar la experiencia de los participantes en el uso de los mismos. La experiencia

consistid en portar el analizador durante una semana, en los trayectos diarios por la ciudad
que realizan los participantes.

Fuente: Proyecto Comunicaire

Figura 1. Analizador portatil de bajo coste

La encuesta se compone de 33 preguntas, al igual que las anteriores, intercalando
preguntas cerradas y abiertas (Tabla 3). Con esta encuesta se evalla la experiencia de los
usuarios en el uso de estas herramientas, y la adecuacién de las caracteristicas de los
sensores al uso ciudadano. La encuesta se divide en diferentes bloques. En primer lugar,
aquellas preguntas relacionadas con el equipo y su usabilidad (pregunta 1 a 20), y en
segundo lugar la experiencia en el uso de los mismo y en la percepcidn de la relevancia de
la informacion obtenida (pregunta 21 a 33).

Tabla 3. Preguntas de la encuesta 3

Encuesta 3
Pregunta 1. { Qué equipo ha utilizado?
Pregunta 2. éCdmo valoras el grado de complejidad de uso de los equipos desde su
preparacion hasta la toma de medidas?
Pregunta 3. En relacién al tiempo de arranque de los equipos hasta que comienza a tomar
medidas, écomo lo valoras?
Pregunta 4. ¢ Cémo defines la calidad de la conexidn entre el equipo y la aplicacion movil? Del
1 al 5, siendo 1 el valor mas bajo
Pregunta 5. En referencia a la conexién mavil-equipo, éha existido algun fallo en la conexion?
Pregunta 6. En el caso que la anterior pregunta sea afirmativa, écual?
Pregunta 7. ¢Ha existido alguna incompatibilidad de la versién Android de tu teléfono con la
aplicacién movil?
Pregunta 8. { Has tenido alguna dificultad para entender la aplicacion movil?
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Pregunta 9. En caso afirmativo de la pregunta anterior, écudl?

Pregunta 10. ¢ La aplicacién movil se ha bloqueado en alguna ocasién?

Pregunta 11. Si la respuesta anterior es afirmativa, écon qué frecuencia?

Pregunta 12. En relacidn al uso de la bateria, éla duracidn es lo suficientemente amplia para

cubrir las rutas que haces en el exterior?

Pregunta 13. ¢ Como valoras la duracién de la bateria? Siendo 1 el valor mas bajo

Pregunta 14. ¢ Con qué frecuencia has tenido que cargar la bateria del equipo?

Pregunta 15. En referencia a la interfaz de usuarios, ésu estructura es clara? ¢élos datos son

localizados con facilidad?

Pregunta 16. En caso de que la respuesta anterior sea negativa, ¢ qué problema has tenido?

Pregunta 17. En referencia al tamano del equipo, écrees que es adecuado? Si la respuesta es

negativa, épor qué?

Pregunta 18. ¢El equipo es cémodo de transportar?

Pregunta 19. ¢ Cual es tu valoracién general del equipo utilizado? Siendo 1 el valor mas bajo

Pregunta 20. { Propondrias alguna mejora del equipo? écual?

Pregunta 21. Segln tu experiencia, ¢ utilizarias el equipo en tu dia a dia? ¢por qué?

Pregunta 22. ¢Consideras que puede ser Util y necesario la distribucidn de estos equipos a la

sociedad para mejorar la calidad de la informacion disponible sobre la calidad del aire?

Pregunta 23. {Crees que la informacidn obtenida en este tipo de campaiias de medida debe

ser comunicada a la ciudadania?

Pregunta 24. {Crees que el uso de estos equipos puede concienciar a la sociedad sobre Ia

contaminacion atmosférica y mejorar la calidad de vida de los ciudadanos? ¢por qué?

Pregunta 25. ¢Crees que algun colectivo se podria beneficiar especialmente del uso de estos

equipos? épor qué motivo?

Pregunta 26. Durante la experiencia, éhas compartido la informacién obtenida con algun

familiar, amigo o conocido?

Pregunta 27. ¢Te ha resultado sencilla la lectura y comprensién de los datos mostrados en el

equipo? écudl crees que es el grado de dificultad? Siendo 1 el valor mds bajo

Pregunta 28. En referencia a la utilizacidn de los equipos, ¢cudl ha sido su uso?

Pregunta 29. Durante la actividad, en relacidn con las mediciones realizadas, éte has

planteado cambiar las rutas para ir a tus destinos habituales?

Pregunta 30. Del 1 al 5, écémo calificarias tu experiencia con el uso del equipo?

Pregunta 31. Tras la actividad, ¢ ha cambiado tu percepcién sobre la calidad del aire?

Pregunta 32. {Ha cambiado tu actitud personal para contribuir a la mejora de la calidad del

aire? éestas planeando hacerlo?

Pregunta 33. ¢ Alteraste los lugares a los que fuiste, o dejaste de llevar el equipo en ciertos

momentos, debido a la privacidad u otras preocupaciones? por ejemplo, étrataste de evitar

algunas ubicaciones porque te preocupaba que tu ubicacidon quedara registrada por GPS?
Fuente: Elaboracidon propia

3.RESULTADQOS

Tras el analisis de la encuesta preliminar a la actividad (Tabla 1), al preguntar a los participantes
sobre cual es su principal fuente de informacion (Grafico 1), el 46, 15% afirman que se informan
a través de las redes sociales, seguido del 23, 08% que utilizan la televisién.
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Fuente: Elaboracion propia

Fuente de informacion

= Radio

m Television
= Periodicos

‘ = Revistas

= Paginas web de medios de
comunicacién

= Redes sociales

m Correo electrénico

Grafico 1. Principal fuente de informacion

Del tiempo que emplean en el uso de Internet (Grafico 2), aproximadamente el 46% de los
encuestados, afirman que se conectan de 2 a 3 horas al dia, y que el 30 % aproximado lo hacen
de 4 a 6 horas diarias.

Fuente: Elaboracidn propia

Uso de Internet

= Menos de una hora al dia
® Una hora al dia

= De 2 a3 horas al dia

= De 4 a 6 horas al dia

= Mas de 6 horas al dia

Grafico 2. Tiempo de uso de Internet
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En referencia a la frecuencia de consumo de contenido de divulgacién o de noticias cientificas
(Gréfico 3), cerca del 38 % afirman que consumen este tipo de contenido todos los dias, seguido
de un 23 % aproximadamente que lo hacen al menos 3 veces a la semana.

Fuente: Elaboracion propia

Frecuencia de consumo de contenido de divulgacion cientifica

= Todos los dias

m Al menos 3 veces a la semana
= Al menos una vez a la semana
= Al menos una vez al mes

= Menos de una vez al mes

= No consumo noticias o contenido
dedivulgacion cientifica

Grafico 3. Frecuencia de consumo de contenido de divulgacion cientifica o de noticias

Si se observa el grafico 4, que muestra el grado de conocimiento de los participantes sobre las
técnicas de medicion de la calidad del aire, poco mas del 46% y cerca de un 48% afirman
desconocer las técnicas de medicion de calidad del aire, frente a aproximadamente un 7 % y un
7% que afirman tener conocimientos de medios a altos sobre estas técnicas.
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Fuente: Elaboracion propia

Tecnicas de medicion de la calidad del aire

38,46%

B Tecnicas de medicion de la calidad
del aire

7,69% 7,69%

3 4

Grafico 4. Grado de conocimiento sobre las técnicas de medicion de la calidad del aire

En el grafico 5 muestra cémo valoran los encuestados la importancia de la investigacion de la
calidad del aire desde el ambito universitario. Cercano al 61 % valoran que es muy importante,
seguido de aproximadamente un 38 % que afirman que es importante.

Fuente: Elaboracion propia

Investigar la calidad del aire en la universidad

= Muy importante

= |[mportante

=» Moderadamente importante
= De poca importancia

= Sin importancia

Grafico 5. Grado de importancia de la investigacidn la calidad del aire en la universidad
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En cuanto a laimportancia que atribuyen los ciudadanos al acceso a informacion sobre la calidad
del aire (Grafico 6), alrededor del 30 % valoran que es muy importante, mientras que cercano al
7% lo valoran de forma moderada.

Fuente: Elaboracion propia

Acceso a informacion sobre calidad del aire

= Muy importante

® Importante

m Moderadamente importante
= De poca importancia

= Sin importancia

Grafico 6. Valoracion de la importancia de acceso a informacion sobre la calidad del aire

Respecto a la percepcién de los encuestados sobre la cobertura periodistica en Extremadura en
relacion a la calidad del aire, presentado en el grafico 7, cercano al 38% valoran de forma
negativa y muy negativa esta cobertura, frente a aproximadamente un 7%y cercano al 15% que
la punttan de forma media y positiva.
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Fuente: Elaboracidon propia

Cobertura periodistica en calidad del aire

45,00%

10.00%  3846%  38,46%

35,00%
30,00%

25,00%
Cobertura periodistica en calidad

0, .
20,00% 15,38% del aire

15,00%
10,00% 7,69%
5,00%

0,00%

Grafico 7. Valoracion de la cobertura periodistica sobre la calidad del aire en Extremadura

Cuando se pregunto a los encuestados sobre los factores que influyen en el empeoramiento de
la calidad del aire, todos coincidieron en que las emisiones de gases emitidos por la industria 'y
por el uso desmesurado de vehiculos son factores fundamentales. Ademas, afirmaron que los
impactos generados por la degradacion de la calidad del aire, influye en el deterioro del medio
natural y en el deterioro de la salud.

En referencia a las motivaciones que mueven a los encuestados a buscar informacidn sobre la
calidad del aire, coinciden en que principalmente es por salud y por mejorar su calidad de vida.

Tras el taller experimental se les preguntd a los participantes mediante una segunda encuesta,
si tras la asistencia al mismo se habia materializado algin cambio de percepcion en referencia a
la calidad del aire y su medida.

Cuando se les pregunto por el grado de dificultad en el trabajo con las técnicas de medicion de
diéxido de carbono y ozono troposféricos empleadas en el taller (Grafico 8), poco mas de un
33% de los participantes afirmaron que el trabajo de medicién no entrafiaba poca o muy poca
dificultad frente a aproximadamente un 11% y un 22 % que apreciaron de forma intermedia esa
dificultad.
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 8. Grado de dificultad para trabajar con las técnicas de medicién de diéxido de
carbono y ozono troposférico presentadas en el taller

En relacién a la pregunta a los encuestados sobre su capacidad para replicar la accién de
medicion que aprendieron en el taller (Grafico 9), mas de un 55% no estaban seguros que
pudieran replicar el experimento de manera auténoma, frente a poco mas de un 22 % que
expresaron que creian que si podrian hacerlo.
Fuente: Elaboracion propia
Replicar la accién de medicién

60,00% 55,56%
50,00%
40,00%

30,00% . L. s
m Replicar la accidn de medicion
22,22% 22,22%

20,00%
10,00%

0,00%

Grafico 9. Poder replicar la accion de medicidn que se aprende en el taller
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En cuanto a la valoracién de la importancia de la investigacién de la calidad del aire a través de
la universidad (Grafico 10), sobre un 55 % creen que es muy importante (55,56%), mientras que
aproximadamente el 44 % creen que es importante.

Fuente: Elaboracion propia

Importancia de investigar la calidad del aire

= Muy importante

® Importante

m Moderadamente importante
= De poca importancia

= Sin importancia

Grafico 10. Valoracidn de la importancia de investigar la calidad del aire a través de la
universidad

Ademas, los participantes valoraron de forma positiva la importancia de que los ciudadanos
accedan a informacion sobre la calidad del aire, como se puede apreciar en el grafico 11.
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 11. Valoracién de la importancia de que la ciudadania acceda a informacion sobre la
calidad del aire

En referencia a la importancia de que el ciudadano haga mediciones de la calidad del aire
(Grafico 12), en general los encuestados lo valoraron de forma positiva. Concretamente,
alrededor del 33 %y cercano al 55% afirmaron que era importante y muy importante, poco mas
del 11 % le dio una valoracién moderada.

Fuente: Elaboracion propia

Importancia de que el ciudadano haga mediciones

= Muy importante

= |[mportante

m Moderadamente importante
= De poca importancia

= Sin importancia

Grafico 12. Valoracidn de la importancia de que el ciudadano realice mediciones de la calidad
del aire
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Cuando se preguntd a los encuestados sobre la cobertura mediatica que se esta haciendo en
Extremadura en relacién con la calidad del aire, se observd cierto empate en las valoraciones.
Como se aprecia en el grafico 13, poco mds de un 22% y cercano a un 11% valoran de forma
negativa y muy negativa la cobertura mediatica sobre la calidad del aire en Extremadura.
Alrededor de un 22% lo hace de forma moderada, frente a aproximadamente un 22% vy 11% que
lo hacen de forma positiva y muy positiva.

Fuente: Elaboracion propia

Cobertura mediatica sobre la calidad del aire

25,00%
22,22% 22,22% 22,22%

20,00%
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10,00% calidad del aire
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5,00% I I
0,00%
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Grafico 13. Valoracion de la cobertura mediatica sobre calidad del aire en Extremadura

Como se muestra en el grafico 14, los participantes valoraron el efecto que tuvo la realizacion
del taller en el grado de conocimiento adquirido en relacion a la calidad del aire y su medicién.
Este aspecto fue valorado de forma positiva, por cerca del 33% y de forma muy positiva por
aproximadamente el 22%.
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Fuente: Elaboracidon propia

Conocimiento sobre la calidad del aire y sus técnicas de medicién
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Grafico 14. Evaluacion del taller en relacién al grado de conocimiento adquirido sobre la
calidad del aire y sus técnicas de medicion

Se preguntd también a los encuestados sobre las estrategias que a su parecer seria mas eficaces
para acercar al publico la informacidn sobre la calidad del aire. Coincidieron en la necesidad de
gue los medios de comunicacidn se involucren mas en este tipo de informacidn, que se realicen
mas talleres de ciencia ciudadana y charlas informativas para implicar mas a la poblacién,
ademas de aumentar su difusidn en otras plataformas como pueden ser las redes sociales.

Tras la experiencia de usuarios con el uso de analizadores basados en sensores de bajo coste
durante una semana, se facilité una encuesta a los participantes para valorar su experiencia en
el uso de estos equipos, ademas de la idoneidad de sus caracteristicas para poder incorporarlos
en su dia a dia.

Cercano al 37% y un 50% aproximadamente (Grafico 15) de los participantes valoraron que el
grado de complejidad en el uso de los equipos en referencia a su preparacion hasta la toma de
medidas era bajo o muy bajo. Solamente cercano al 12% apreciaron una complejidad media.
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 15. Valoracidon del grado de complejidad en el uso de los equipos desde su
preparacion hasta la toma de medidas

En el grafico 16 se muestra la valoracion en relacion al tiempo de arranque de los equipos, desde
su encendido hasta la toma de medidas. Cercano al 37% lo definieron como lento y
aproximadamente el 25% como medio, frente a un 25% y un 12% aproximadamente que lo
determinaron como rapido y muy rapido.

Fuente: Elaboracion propia

Tiempo de arranque de los equipos
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Grafico 16. valoracion en relacion al tiempo de arranque de los equipos, desde su encendido
hasta la toma de medidas
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En relacion con la calidad de la conexidn entre el analizador y la aplicacién movil (Grafico 17),
cercano al 12% la valoran de forma negativa, el 50% aproximadamente lo hacen de forma media,
frente a cerca del 12% y un 25% que afirman que es buena y muy buena.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 17. Valoracidn de la calidad de la conexién entre equipo y aplicacion movil

En lo que respecta a los fallos en la conexidn entre dispositivos méviles y equipo (Grafico 18), la
mitad de los encuestados observaron fallos en la conexién, mientras que la otra mitad no. El
principal fallo informado por los participantes es la pérdida de emparejamiento bluetooth entre
movil y equipo. A pesar de ello, no ha existido ninguna incompatibilidad de la versiéon Android
de los teléfonos maviles empleados con la aplicacion mévil proporcionada, ni dificultad para
entender el funcionamiento de la app.
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 18. Valoracion de los fallos de conexion entre dispositivos moéviles y equipo

A pesar de ello, un 25% de los participantes han sufrido el bloqueo de la aplicacién mientras
estaba en uso (Grafico 19), con una frecuencia entre 2 de cada 10 veces y una vez a la semana.

Fuente: Elaboracion propia

Bloqueo de la app

mSj

m No

Grafico 19. Bloqueo de la app en alguna ocasion

El grafico 20 refleja la respuesta a la pregunta sobre la eficiencia de la bateria en relacién a la
cobertura de las rutas que realizan en exterior. Poco mas de un 87% de los participantes afirman
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que es suficiente la autonomia de la bateria, valorando aproximadamente un 75% de ellos la
duracién de la misma (Grafico 21) de forma positiva.

Fuente: Elaboracion propia

Uso de la bateria

m Si

= No

Grafico 20. Consideracion de la durabilidad de la bateria para la realizacion de las rutas en el
exterior

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 21. Consideracion de la autonomia de la bateria del equipo sensor
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En cuanto a la frecuencia de carga de la bateria (Grafico 22), un poco mas del 62% afirma no
haber tenido que cargarla en ningin momento, y aproximadamente el 37% afirman haberlo
hecho dos veces al dia.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 22. Valoracion de la frecuencia de recarga de la bateria del equipo sensor

Preguntados los participantes por la estructura de la interfaz de usuarios y por la localizacién de
los datos en relacidn a la app, el 100% de los encuestados afirmaron que la estructura de los
datos en la interfaz de usuarios es clara, y que los mismos se localizan con facilidad.

En relacidn con el tamafio del analizador, poco mds del 30% estuvieron de acuerdo de que el
tamafo del equipo es correcto, frente al 15% aproximadamente que hubieran preferido un
tamafio menor.

En cuanto a la comodidad de transporte (Grafico 23), los encuestados valoran sobre un 62% que
el equipo es cémodo de transportar, frente poco mas del 37% que opinan que no.
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 23. Valoracidon de la comodidad de transporte del equipo sensor

En cuanto a la valoracién global del analizador, sobre el 62% valoré de forma positiva el equipo
utilizado, frente a algo mas del 12% que lo valoraron negativamente (Grafico 24). En cuanto a
las mejoras que se pueden realizar al equipo, los participantes expresaron de forma destacada
que preferirian un tamano del equipo de menor tamafio y con mayor sujecidn, una app que
aporte informacion mas completa, y que la app fuera compatible con otros sistemas operativos.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 24. Valoracién general del equipo sensor
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En cuanto al uso diario que le darian al equipo, los participantes coinciden en que si se realizan
mejoras en el equipo podrian utilizarlo, pero con las caracteristicas actuales no. A pesar de ello,
el 100% afirmaron que la distribucidn de estos equipos a los ciudadanos para mejorar la calidad
de informacion sobre la calidad del aire seria Util y necesario. Ademads, el 100% de los
participantes creen que la informacién obtenida en este tipo de actividades y campafias de
medidas debe ser comunicada a la sociedad.

Coinciden en que el uso de estos equipos puede concienciar a la sociedad sobre la
contaminacion atmosférica y mejorar la calidad de vida, ya que en la mayoria de los casos los
ciudadanos no son conscientes de la contaminacién en sus ciudades. Igualmente, creen que
existen colectivos como las personas con problemas respiratorios y otras enfermedades pueden
beneficiarse de forma especial del uso de estos equipos.

El 100% de los participantes confirmaron haber compartido la informacién obtenida con algin
familiar, amigo o conocido.

En alusion a la sencillez de la lectura y comprensidn de los datos mostrados en el equipo (Grafico
25), aproximadamente el 37% han manifestado que la complicacion era muy baja frente al 25 %
y cercano al 12% que la encontraron elevada y muy elevada, respectivamente. En cuanto al uso
qgue le han dado al analizador, todos han manifestado que su uso ha sido el madximo posible,
habiéndolo utilizado cada vez que han salido de casa.

Fuente: Elaboracidn propia
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Grafico 25. Valoracidn de la lectura y comprension de los datos proporcionados por la app

En ultimo lugar, se preguntd a los participantes sobre su experiencia con la actividad podria
generar cambios en sus pautas de actividad. Concretamente, si han cambiado o se han
planteado realizar algin cambio en sus rutas para ir a sus destinos habituales a raiz de las
medidas realizadas. En el grafico 26 se presentan los resultados al respecto, reflejando que, el
alrededor del 75% no cambiaria sus habitos, frente al 25% que si se planted esta cuestion.
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 26. Planteamiento de cambio de rutas para ir a tus destinos habituales tras la medicién
de la calidad del aire

La experiencia global con el uso del analizador fue valorada de forma positiva por un 75 % de los
participantes (Grafico 27).

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 27. Valoracion de la experiencia con el uso del equipo sensor
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El poco mas de un 62% de los participantes afirmaron que tras la actividad habia cambiado su
percepcién sobre la calidad del aire, en contraposicion un 37% aproximadamente que
expresaron lo contrario (Grafico 28).

Fuente: Elaboracion propia

Cambio de percepcidn sobre la calidad del aire

= No

Grafico 28. Valoracidn del cambio en la percepcion sobre la calidad del aire

Para finalizar la encuesta, se preguntd a los participantes sobre su cambio de actitud personal
para contribuir a la mejora de la calidad del aire, y si estaba planteandose hacer un cambio en
su actitud (Grafico 29), el 75% afirmo que si. Ademas, el 100% de los participantes afirmaron
que no les preocupaba que el analizador tuviera seguimiento de ubicacién por gps, y que en
consecuencia sus trayectorias quedaran registradas.
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 29. Valoracidn del cambio de actitud personal para contribuir a la mejora de la
calidad del aire

4. CONCLUSIONES

Como conclusion de esta experiencia piloto y en funcién de los resultados de participacién, se
ha apreciado que la percepcién de los usuarios sobre la importancia de la vigilancia de la calidad
del aire ha aumentado, los talleres han servido como herramienta para provocar el cambio en
la percepcion de los participantes en referencia a la importancia de vigilar e informar sobre la
calidad del aire en la regidén. Valoran positivamente su control y que los medios de
comunicacion, asi como otras plataformas, se hagan eco de este tipo de informacion. Ademas,
creen que las actividades enfocadas a la ciencia ciudadana, tales como charlas y talleres, pueden
ser herramientas idéneas para concienciar a la ciudadania.

En relacién con la actividad de uso de analizadores basados en sensores de bajo coste, esta ha
tenido buena acogida. En general, los participantes valoran positivamente la utilizacién de estos
equipos gracias a que estos les proporcionan informacion de forma clara de las condiciones de
la calidad del aire en las zonas que transitan. Ademas, opinan que de su uso se puede beneficiar
la poblacién mas vulnerable a los contaminantes atmosféricos.
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