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Presentacion UNEF

cQue es UNEF? & UNEF

Constituida en 2012, UNEF es la asociacion de referencia del sector fotovoltaico
nacional.

Dividida en seis secciones de actividad, representa los intereses de toda |la cadena

de valor.
+750
empresas
!nstaladores e Ingenierias I Productores Distribuidores
incluyendo autoconsumo grandes y pequefios de material
Fabricantes Almacenf;\miento Mixta
e industria de energia consultoras,

despachos...
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Presentacion UNEF

cQue es UNEF?

Representamos los intereses del sector fotovoltaico espafiol a nivel Desarrollo

nacional e internacional.

Promovemos un marco regulatorio estable que permita un correcto .
Estabilidad .&n

desarrollo de esta tecnologia

Impulsamos la internacionalizacidn de las empresas espafiolas. Internacional
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La FV a nivel global

¥ UNEF

%%,
-, Unfén Espafiola Fatovoltaica

Serie historica de capacidad fotovoltaica acumulada (GW) mundial
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En 2021 se

700 instalaron 175 GW

. de nueva capacidad
fotovoltaica,

. alcanzando 942 GW
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La FV a nivel global

2 UNEF
Precio promedio global (LCOE) de la generacidn renovable 2010- 2021 o
(generacidn distribuida y utility projects)
poemersy - Geolemal - IR ovata MWed. Cwme Soaroover LCOE — disminucidn
de 88% de 2010 —
’ . ; 2021 (0,417
; USD/kWh — 0,048
USD/ kWh)

El precio de inversion
de: 4.808 USD/kW -
857 USD/kW en 2021

2021 USD/kWh

i @
12010 2021 2010 2021 2010 2021 2010 2021 2010 2021 2010 2021 2010 2021

Capacity (MW) =l 100 200 =300

Fuente: Renewable Power Generation Costs 2021. IRENA
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El sector fotovoltaico espanol

Capacidad instalada fotovoltaica
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& UNEF

%
o Unfén Espafiola Fatovoltaica

En 2021 se instalaron
3.487 MWp de plantas
fotovoltaicas en suelo
en Espana

En 2021 se instalaron 1.203 MWn de autoconsumo fotovoltaico en Espaia

Fuente: REE y UNEF
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El sector fotovoltaico espanol

& UNEF

%%,
-, Unfén Espafiola Fatovoltaica

Principales cifras del sector FV espaiol

2020 2021p
Huella econdmica total m +36%
Generacion de PIB nacional +37%
Generacion de empleo? nacional +37%
Exportaciones m +23%
Gasto en I+D m +33%
Balanza fiscal +38%

Incluye empleo directo, indirecto e inducido. Para 2021 se tienen: 22.694 directos, 39.479 indirectos y 28.569 inducidos.
Fuente: UCLM
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Agrovoltaica: Definicion y beneficios

Definiciones: & UNEF

¢ Integracion de la generacion solar FV dentro
de una actividad agricola, partiendo del
concepto de agricultura sostenible (SAC).

¢ Desarrollo de la FV en cubiertas en establos,
graneros, edificios agricolas, o el pastoreo de
ovejas entre las instalaciones (no limitado)

3 décadas

Agrofotovoltaica (APV) Agrisolar

e Concepto APV - 1981 por
Goetzberger y Zastrow

e Medio - modificar
plantas FV para permitir
la produccidn de cultivos AgroFV

en las misma area (agrovoh;aica
o solar
compartida)

¢ Soluciones Agrisolar + gestion la luz entre la
instalacion FV y la actividad agricola (I1+D)

e Sistemas FV para sombrear cosechas,
invernaderos FV e instalaciones en suelo con
sistemas FV adaptados (no limitado)
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Agrovoltaica: Definicidon y beneficios

Beneficios: Agrovoltaica & UNEF

Mejora la resiliencia climatica y la
sostenibilidad en la agricultura...

- Proteccion frente a eventos climaticos
extremos

- Reduccion de la demanda de agua

... al tiempo que genera una nueva
fuente de ingresos para el campo

- Alivio en la competencia por el uso de
suelo

- Apoyo contra la despoblacion

Schematic diagram of a triple land use through agrivoltaics. = OpO rtu n|dad d Ia re pOblaC|én
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Agrovoltaica en el entorno internacional

Alemania: Caracterizacion # UNEF

Categorias

Pérdida de
superficie

Rendimiento del
cultivo

Altura minima

Otros

e

Explotacidn agricola bajo estructura en altura (categoria 1)
Explotacion agricola entre filas (categoria 2)

Invernaderos (categoria 3)

Categorias — Alemania. Fuente: DIN SPEC 91434. Agrivoltaics: A guideline for Germany

Pérdida de superficie utilizable para la agricultura debido a estructuras puede limitarse
- E.g. Alemania: <10% para categoria 1 (superpuesta), y <15% para categoria 2 (entre filas)

Minimo <rendimiento agricola respecto a un rendimiento de referencia
- E.g. Alemania, 66% vs referencia

Indicacion de alturas minimas o maximas por categoria de instalacidon agrovoltaica
- E.g. Alemania, 2,10m altura libre minima para categoria 1

Homogeneidad luminica, homogeneidad del agua lluvia, minimizacion de erosién del suelo
por acumulacion de lluvia, recomendaciones de limpieza periddica
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Agrovoltaica en el entorno internacional

Alemania: Definicion e iniciativas

agrovoltaica
agri-PV
APV
uso combinado de una misma superficie de terreno para la
produccioén agricola, como uso principal, y para la
produccion de electricidad mediante un sistema fotovoltaico, |||
como uso secundario. e

Fuente: DIN SPEC 91434,/Requirements for primary agricultural use

* En Alemania, La Agencia Federal de Redes Alemana
(BNetzA) usd la DIN/SPEC 91434 para definir los
requerimientos de una convocatoria de innovacién
de AgroFV (2022) para instalacién de 150 MW.

e 21 MW de AgroFV fueron adjudicados
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Agrovoltaica en el entorno internacional

Francia: Definicién e iniciativas 2 UNEF

A solar PV system can be considered agrivoltaic when the solar PV modules are located on the same e Y iik

area of plot as the agricultural production, and when they impact the agricultural production by

providing, without any intermediary*, one of the services listed below, without inducing any Charactterising §°|f|*tf P\fl
projects on agricultura

significant degradation of the agricultural production (both qualitatively and quantitatively), or any | |.ngand sgrivoltaism
farm income loss.

Q

Climate change adaptation

Hazard protection

Animal welfare

Specific agronomic services (limiting abiotic stresses etc.)

ADEME: Caracterizaciéon de proyectos y recomendaciones de implementacion

e Subastas para proyectos innovadores

O 2da. Subasta 2021, 104 MW: 39 proyectos — 40 MW — 0,0828 éﬁ}
EUR/kWh

O 3ra. Subasta 2021, 146,2 MW: 31 proyectos - 80 MW de
AgroFV (mayoria en el Sur de Francia) - 0,0815 EUR/kWh

* Jler. Proyecto en el noreste de Francia (2022): 2,4 MW. Terrenos
arables de soja, trigo, centeno, cebaday colza.
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Agrovoltaica en el entorno internacional

Italia: Descripcion y objetivos 2 UNEF
“innovative integrative solutions, with PV modules N -
. Ley Nacional del 29 de julio de 2021
raised from iy

the ground, also including tracking systems, which do
not compromise the continuity of
the agricultural activities on ground”

* Plan Nacional de Recuperacion y Resiliencia — 1000 millones EUR para
agrovoltaica (abril 2021). Objetivo: 2 GW

* National Agency for New Technologies, Energy and Sustainable
Economic Development (ENEA) lanza la Red Nacional en Agrovoltaica

e ltalian Electrotechnical Committee (CEl) cuenta con un grupo de
trabajo

* Guia para el diseio, construccion y operacion de AgriFV (2022)

* 70% de la superficie — actividad agricola

* Avanzados sistemas AgroFV son elegibles para financiacion
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¢Qué estamos haciendo desde UNEF?

¥ UNEF

Unfén Espafiola Fatovoltaica

Definicidon de Bioagrovoltaica

Punto de partida |la definicion de AgroFV (Agrisolar + gestion de luz)

md  Produccion ecolégica (REGLAMENTO (CE) NO 834/2007)

eSistema general de gestion agricola y produccion de alimentos que combina
las mejores practicas ambientales, un elevado nivel de biodiversidad, la
preservacion de recursos naturales, la aplicacion de normas exigentes sobre :
bienestar animal y una produccidn con base a procesos naturales Cultivo
ecologico

== Cultivo ecoldgico (Connor, 2011)

eEspecial foco en la productividad debido a su rol esencial en la agricultura
para la provisidon de una adecuada y estable provisidn de alimentos a la
sociedad

sl  Ganaderia extensiva (MAPA)

eAprovecha los recursos naturales del territorio, con una baja utilizacion de
insumos externos y principalmente mediante pastoreo. Se caracteriza por el
empleo de especies y razas de ganado adaptadas al territorio, el . .
aprovechamiento de pastos diversos ajustandose a su disponibilidad espacial y B|038r0V0|ta|C3
temporal, y el respeto del medio en el que se sustenta




CANAMA2022 Congreso Nacional del Medio Ambiente #CONAMA2022

¢Qué estamos haciendo desde UNEF?

Definicidon de Bioagrovoltaica & UNEF

Combinacion efectiva de la generacion eléctrica con
Cultivo . . . y
ecolégico fotovoltaica y agricultura sostenible, con gestidn de la luz
compartida para mejorar la productividad y economia
agricola. La bioagrovoltaica asegura la aplicacion de las
mejores practicas ambientales y de respeto con la
biodiversidad y las especies, de aprovechamiento de
pastos, y de respeto con el medio que los sustenta.

Bioagrovoltaica
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¢Qué estamos haciendo desde UNEF?

Accliones consolidades

y en marcha

Acciones—

¢ UNEF

" %,
o Unfén Espafiola Fatovoltaica

Experiencias de mediacion y codiseiio con las comunidades locales

-‘;’ﬁ Sello de Excelencia

Sello de Excelencia en Sostenibilidad ‘ At s TR

Guia de mejores practicas para el desarrollo de plantas solares
Guia para la elaboracion de estudios de avifauna
Recomendaciones para minimizar el impacto de las lineas eléctricas

Guia de recomendaciones para la eleccion de emplazamiento
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¢Qué estamos haciendo desde UNEF?

Congreso Nacional del Medio Ambiente #CONAMA2022

Accliones consolidadas

*‘"" Sello de Excelencia

en sostenibilidad

= L. 3
s

Impacto socio-

economico

* Empleo local
e Formacion
* Insercion laboral

* Efecto tractor en la
economia nacional,
regional y local

e Compatibilidad -
actividades existentes

® Beneficios para la
comunidad

v" Reversibilidad
v" Renaturalizacién

UNEF

Unlén Espafiola Fatovoltaica

%,

(Gere  SGS

v' Maximizacién del impacto econémico positivo

Gobernanza

e Convenios — entidades
municipales

e Didlogo con
asociaciones y actores
locales

e Renuncia ala
expropiacion forzosa

Integracion ambiental y

proteccién a la
biodiversidad

e Emplazamiento fuera
Red Natura 2000

* Impacto acumulativo
e Vallado

e Renaturalizacion

® Degradacion suelo

e Espacio ocupado

e Lineas de conexion

e Capa vegetal natural
* Trasplante de arboles

Economia circular

* Reciclado de
materiales de
construccion,
operaciony
mantenimiento

e Reciclaje de paneles FV
y otros componentes

® Gestion de residuos
durante la obra
evitando contaminar
suelos y aguas
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é‘ %, Sello de Excelencia

- & en sostenibilidad

“»
Talayuela, Caceres / Statkraft

300 empleos locales

* Priorizacion de servicios locales: 2,3 MEUR

* Prevision: aula de la naturaleza
(acercamiento entorno natural)

* Construccion:

% Reservorios de agua (charcas)

s 25 refugios reptiles, nideos de
carraca y lechuza comun

% Muladar para las aves necrofagas

ITaIayueIa,'Céce‘rés
300 MW (2022)

Fofco:lgolarcentury
* Aumento de la cobertura vegetal
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¢Qué estamos haciendo desde UNEF?

Ejemplo,
mejores practicas

Totana, Murcia / Enel Green Power

100 empleos en la fase de construccién

» Colaboraciones con grupos locales

* Uso compartido del suelo: agrovoltaica
con ensayos en hortofruticolas, plantas
aromaticas, medicinales, leguminosas y
gramineas  ran IR

-  Corredor ecoldgico de 9 ha RS

» Construccion de una pantalla vegetal con
especies autoéctonas \ |
» Instalacion de nidos para rapacesy Jotana, Murcia

bebederos para fauna 84,7 MW (2019) Fotos: ENDESA
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Nuevas iniciativas de nuestros asociados

ler PPA Agrovoltaico en Europa # UNEF
esta Espana

Parque de Alhendin, Granada, (56 MW), BayWa r.e.

5,6 MW de instalacion
agrovoltaica

Instalacion con hileras de paneles
mas anchos y altos de lo habitual,

que estaran mas distanciados entre & S 5 w0 s T z Rt
7 g i i s ‘.':; i |’ l: -1 . .'
si para permitir el paso de ._ i £ s U _]. L &
maquinaria agricola y el cultivo de R s oo (] e SRS |
cereales. Sty T

El agua de lluvia que cae sobre los
modulos se recogera y se utilizara
para el riego

Fotos: Baywa
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¢Qué estamos haciendo desde UNEF?

Acciones en marcha # UNEF

Grupos de trabajo, reuniones

Participacion en Liderar el diseno vy

con asociaciones agrarias y

i [ convocatorias propuestas de proyectos
* GT con entidades como * Presentacion de proyectos en * Implementacion de Oficinas
PX1NME, |DAE, C|E|V|AT, FEGA, consorcio con otras entidades de Transformacion
UPA Comunitaria a través de
*  GT Agrisolar en SPE — Alianzas Multiactor para
»  GT Agrovoltaica UNEF ot Sede electronica promocién de Comunidades

* Reuniones ASAJA, COA, UPA,
Cooperativas agroalimentarias

Energéticas en el Sector Agro-
alimentario

COMVOCATORLA DE AYUDAS FROVECTOS DE INNOWACION 2020 - FUBLICADC REQUERIMIENTD DE SUBSANACI

* Fraunhofer — agrovoltaica o B e g e R e e e * Propuestas de proyectos para

10nma conpuria la Inreackn, CONVOCATORAS 2013y 2015 Toda la

a
8 2078 [Reariucion de 26 e fatrera da 2070 del FEGA] 28 padrs consitar sn al apariada 0 TRA DOCUMENTATION

* ETSIAAB e IESUPM © s s it fomentar la AgroFVy
. ¥ TSI i autoconsumo o
I'—:' i g B iomuackin Detalada [F1-Anexo |Parte E_Wa Namq_GUx.lmxl 1472 K] e

IF 1B 1L (G0 W o) {177 Kl

B Inforrwein Dulslada [AREXD | MEMORIA_PRESUPLIESTO dock) (14 KL)

IF1-Anexo | ) (141 K
alax) (138 Kh)
[ F1-Aneac | 0 E.xhaaf (162 Kb}
= frapre——" de efecto ez ks 1179 Kb)
Obra

B OMETRL OCATORL 2040000 10N _COMVOCATORE, 201041 (12311 K
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¢Qué estamos haciendo desde UNEF?

ldentificacidon de barreras: AgroFV

- Asegurar la rentabilidad de los proyectos que requieren adaptaciones de
equipamiento e infraestructuras

- Definicion, caracterizacion y regulacion de I|a agrovoltaica (evitar
oportunismos y seudo agricultura)

- Ausencia de ayudas de promocion a la agrovoltaica

- Implicacién de la categorizacion del suelo (tener en cuenta la agrovoltaica)

- Reconocimiento de la agrovoltaica para la tramitacion
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¢Qué estamos haciendo desde UNEF?

ldentificacidon de retos en la investigacion

Estudios de impacto de la AFV sobre:

O La gestiéon del uso del suelo

d Impacto de la sombra en aspectos agronédmicos

 Alteraciones microclimaticas y su efecto sobre los cultivos

[ Rendimiento de produccién de los cultivos
Dimensionamiento y optimizacion de sistemas AFV que integre variables
medioambientales (pocos sistemas de modelamiento y no integrados)
Definir y caracterizar la BioAgroFV
Generar un esquema de ayudas para proyectos de investigacion en agrovoltaica
Promover alianzas multi-actor para proyectos mas efectivos: la academia, la
empresa y el sector agricola para proyectos mas efectivos
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Conclusiones

LA .
0y S Unfén Espafiola Fatovoltoica

* La BioAgroFV contribuira a un sector agricola mas resiliente frente al cambio climatico

* Oportunidad como fuente generadora de ingresos y de repoblacion

* Necesario asegurar la competitividad de la AgroFV a través de programas publicos de apoyo
* Un programa publico daria paso a la inversidn privada, a través de un esquema de subastas

* Es necesaria inversion en | + D + i para adaptar la AFV a cultivos y condiciones climaticas
concretas (ejemplo: adaptar los médulos y estructuras)

* Es necesaria la identificacion del potencial técnico, econdmico y ambientalmente viable de la
AgroFV

* Fortalecer los criterios del Sello de Excelencia en Sostenibilidad
* Es necesaria la sensibilizacion a través de:

O Guias, programas de capacitacion y jornadas para dar a conocer las posibilidades de Ia
agrovoltaica a empresas, sector agricola y municipios.
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Directora de Proyectos
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El sector fotovoltaico espanol

La FV en el sector agroganadero

23.000.000 hectareas™

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC) 2021-2030: 39 GWp de fotovoltaica

= 60.000 hectareas (0,25%)
Los 39 GWp de FV del PNIEC
hasta 2030

Fuente: UNEF con datos del Ministerio de Agricultura, REE y el PNIEC



