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Internet de las cosas (IoT): 50.000 millones de cosas conectadas a través de Internet

Internet de los vehiculos (loV): vehiculo conectado, vehiculo autonomo y comunicaciones V2X
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loV / V2X: Gestion medioambiental y seguridad en la circulacion
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O 2 LAS COMUNICACIONES V2X
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Comunicaciones V2X + GPS
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Comunicaciones V2X + GPS
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BREVE DESCRIPCION DE LOS
SISTEMAS V2X
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V2X basado en IEEE 802.11 y LTE-V2X (o V2X celular)

Cellular BS coverage
RSU coverage
¢ — 5 Cellular- based V2X communications
¢ * DSRC-based V2X communications
2 Wired Internet connection
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V2X basado en IEEE 802.11 y LTE-V2X (o V2X celular)

GPS receiver

* Provides vehicle position
and time to DSRC radio

« Provi -
signal for applications

Safety application
electronic control unit
Runs safety applications
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O 4 ANALISIS MEDIOAMBIENTAL
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LEGISLACION Y NORMATIVA A APLICAR

« REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos electromagneéticos.

e REAL DECRETO 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas.

o |EEE Standard C95.1 — 2019 for Safety Levels with Respect to Human Exposure to Electric,
Magnetic, and Electromagnetic Fields, 0 Hz to 300 GHz.

e Las comunicaciones V2X utilizan actualmente la banda ITS centrada en los 5,9 GHz.

o Para la futura generacion celular V2X del 3GPP, la 5G NR V2X, hay previstos dos rangos de
frecuencia de utilizacion: 450 MHz — 6 GHz y 24,25 GHz - 52,6 GHz.
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NIVELES DE POTENCIA (CAPA FISICA)

IEEE 802.11

Clasificacion de la estacion | Maxima potencia PIRE maximo permitido
por potencia transmitida | transmitida por la estacion

C 100 mW 33 dBm

3GPP 5G UE

Potencia clase 1 Potencia clase 2 Potencia clase 3

- 26 dBm (400 mW) 23 dBm (200 mW)
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NIVELES DE ACCION (R.D. 299/2016)

NA Entorno controlado (Trabajadores)
Banda ITS 2GHz<f<300GHz 50 W/m2

NA Entorno controlado (Trabajadores)
SENGERIEN I 0,4 GHz<f<2GHz 10 W/m?2

2GHz<f<300GHz 50 W/m?2
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NIVELES DE REFERENCIA (R.D. 1066 /2001)

NR Entorno no controlado (Publico en general)

Banda ITS 2 GHz < f <300 GHz 10 W/m?

NR Entorno no controlado (Publico en general)
SENLEREN 8 400 MHz £ f<2.000 MHz 2-10 W/m? (f/200)

_ 2 GHz < f < 300 GHz 10 W/m?
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IEEE C95.1 2019: LIMITES DE REFERENCIA - TODO EL CUERPO

LR Entorno controlado (Trabajadores)

CELGERLS 2 GHz < f < 300GHz

LR Entorno no controlado (Publico en general)
Banda ITS 2 GHz < f £ 300 GHz 10 W/m2

LR Entorno controlado (Trabajadores)

SERGERTCRN I 400 MHz < f <£2.000 MHz 10 - 50 W/m?2 (f / 40)
2 GHz < f £ 300GHz 50 W/m2

LR Entorno no controlado (Publico en general)

SERGERLCR Y 400 MHz <f<2.000MHz 2-10W/m? (f/200)
2 GHz £ f <300 GHz 10 W/m?2

50 W/m2
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IEEE €95.1 2019: LIMITES DE REFERENCIA — EXPOSICION LOCAL

LR Entorno controlado (Trabajadores)

Banda ITS 2 GHz < f < 300GHz 200 W/m?2

LR Entorno no controlado (Publico en general)
Banda ITS 2 GHz £ f £300 GHz 40 W/m?2

LR Entorno controlado (Trabajadores)
SERLERC IS 400 MHz £ f<2.000 MHz 95— 200 W/m? (5,93 -f 0-463)
2 GHz < f<6 GHz 200 W/m?
25 -52 GHz 485 — 550 W/m? (274,8 -f 0-177)

LR Entorno no controlado (Publico en general)
SELQBERTERIE 400 MHz < f £ 2.000 MHz 20— 40 W/m? (1,19 -f 0-463)

2 GHz < f< 6 GHz 40 W/m?
25 —-52 GHz 100 — 110 W/m? (55 -f 9-177)
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DISTANCIAS PARA EVITAR CUALQUIER RIESGO

PIRE DE 100 mW

DINELHENdS 6,3 cm 2,83 cm 1,40 cm 1,25 cm 0,6 cm

PIRE DE 200 mW

IGEREER M 9 cm 5,66 cm 2,00 cm 1,78 cm 0,9 cm

PIREDE 2 W

NR, NA 6 LR 10 W/m? | 40 W/m? | 50 W/m? 200 W /m?

DISERGERGN 28,2 cm 12,65cm 6,30 cm 5,60 cm 2,80 cm
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5 CONCLUSIONES
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* Las potencias utilizadas en las comunicaciones V2X respetan en
ggneral las restricciones basicas y los valores limite de exposicion
ispuestos en la reglamentacion tanto nacional como internacional.

 Dentro de la banda ITS, el caso mas desfavorable es el Nivel de

Referencia de 10 W/m? para entornos publicos no controlados. Con
PIRE de 2W la distancia es de 12,6 cm.

* Dentro de la banda 5G NR, el caso mas desfavorable es 2 W/m?
también en entornos no controlados yEtanto para exposicion de
cuerpo entero como exposicion local. En este caso las distancias
para PIRE de 200 mW es de 9 cm y para PIRE de 2W es de 28 cm. Al
igual que en el caso anterior, son distancias que habran de tenerse
en consideracion.
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