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Por Observacion de la Tierra Espacial se entiende, la
tecnologia consistente en la adquisicién de informacion
de un sistema dinamico terrestre, sin entrar en contacto
material con él, mediante sensores localizados en
plataformas espaciales (satélites) y el posterior analisis
de dicha informacion por medio de procesado digital e
interpretacion de imagenes, en el contexto de una
determinada aplicacion
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Observacion de la Tierra Espacial

Elementos que intervienen en la Observacion de la Tierra:

Sensor (pasivos y activos)
Fuente de radiacion

La atmdsfera

El objeto
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Observacion de la Tierra Espacial

OBSERVACION DE
NUESTRO PLANETA
desde el espacio. Se
emplean dos técnicas: la
teledeteccion pasiva y la
teledeteccion activa
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Observacion de la Tierra Espacial

Tipos de drbitas

Orbita geoestacionaria o geosincrona. Los
satélites que se encuentran en esta orbita estan a 36.000
km de altitud y sobre el Ecuador. Desde la Tierra, un
objeto geoestacionario parece inmovil en el cielo. Es la
utiizada para los satélites meteorolégicos vy
telecomunicaciones

Orbita heliosincrona. Orbita de baja altitud (600-800
km) que recorre la Tierra pasando muy cerca de los polos.
La zona sobrevolada por el satélite es siempre observada
a la misma hora del dia. Es la usada para satélites de
Observacién de la Tierra
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Observacion de la Tierra Espacial

Cosmo-SkyMed-1 _ UK-DMC

- IRSFERS2

KON@SRosAT-2

RapidEye 5

Algunos ejemplos de Misiones de
Observacion de la Tierra en Orbita
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Sensores Pasivos

Imagenes dpticas: NOAA-AVHRR
Resolucidn Espacial de 1 km

Bandas espectrales : 5
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Sensores Pasivos

Sensor
™
Bandas Rango Resolucién espacial
espectral (m)
™1 0.45-0.52 ym 30
TM2 0.52-0.60 ym 30
TM3 0.63-0.69 ym 30
TM4 0.76 - 0.90 ym 30
TM5 1.55-1.75 um 30
T™7 2.08-2.35um 30
TM6 10.4-12.5um 120
Sensor
ETM+
Bandas Rango Resolucién
espectral espacial
PAN 0.52-0.9 ym 15m
ETM1 0.45-0.515 um 30m
ETM2 0.525 - 0.605 pm 30m
ETM3 0.63-0.69 ym 30m
ETM4 0.75-0.90 ym 30m
ETM5 1.55-1.75 um 30m
Landsat 7 ETM+. Calatayud. 06/09/2002 ETM7 2097235 um Som
ETM6 10.4-12.5um 60m
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Sensores Pasivos

Satelites SPOT:
Puesto en orbita en 1985 a 822 Km
de altura

Instrumento (HRG)
* imagenes pancromaticas 1.5
m Yy 10 m resolucion
simagenes 10 m  multi-
spectrales (4 bandas)
* 60 km ancho de huella
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Imagenes dpticas: GeoEye-1

Imagen multiespectral de 2 m

Imagen pancromatica de 0,5 m
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Sensores Pasivos
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Satélite Pleiades Neo

El primer satélite de una
constelacion de 4

Vuelan en una orbita
heliosincrona a 620km

30 cm de resolucion espacial
6 bandas multiespectrales y
una pancromatica.
Resolucion radiomeétrica de
12 bits por pixel

Revisita de 2 veces por dia



CONAMA 2020

o CONGRESO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE
Sensores Pasivos

Ejemplo de primeras imagenes
tomadas por el Satélite
Pleiades Neo.

Imagen de la piramide de Guiza
en las cercanias del Cairo

- AIRBUS
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Sensores Pasivos

Resolucion espectral

La importancia de la resolucion espectral viene de que determinada por
el numero de bandas que tiene el sensor y en consecuencia por la
capacidad de detectar cambios en la superficie de |la Tierra




Sensores Activos

Onda incidente
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Un sensor activo que incorpora su propia
fuente de iluminacioén:

generan las imagenes SAR
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Sensores Activos

Imagen de sensor activo Imagen de sensor pasivo
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Sensores Activos

IMAGENES TOMADAS POR
SENSORES ACTIVOS

Imagen de un entorno rural
urbano y agricola tomada por
el satélite PAZ
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IMAGENES TOMADAS POR
SENSORES ACTIVOS

Imagen SAR del estrecho de Gibraltar
tomada por el satélite TerraSAR X
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Aplicaciones Medioambientales

Gestion del agua

Gestion urbanistica

Gestion de Vertidos de Petroleo

Gestion de actividad volcanica

Gestion de subsidencias

Gestion de riesgo en centrales nucleares
Incendios

Inundaciones

Control de cultivos ilicitos

Gestion forestal: Talas incontroladas
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Gestion de vertidos de petroleo
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Gestion de vertidos de petrdleo

Catastrofe del Prestige
Vertido de petroleo

(Envisat 17 Nov. 2001)
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Gestion de vertidos de petroleo

Estacion de
Recepcidn
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Actividad volcanica

INTERFEROGRAMA
DIFERENCIAL
Desplazamientos

3 R

SiNEgras, Ay Curvas de nivel de
P : 2 2% .
deformacion

3cm



Gestion de la deformacion del suelo S“ONAMA 2020
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Mapa de deformacion de la superficie de Madrid por el comportamiento del acuifero subterraneo

Procesado mediante interferometria diferencial de
varias escenas de imagenes SAR
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‘ Seguimiento de recursos
(evolucién de areas nevadas)

[ oo \ — -
Q Seguimiento de

nuevas areas de
consumo

Gestidn de aguas en piscinas
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DETECCION DE AREAS
REGADAS

Las bandas infrarrojas que captan los satélites permiten determinar el verdor de la vegetacion
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= Ml Clasificacion situacion de
las piscinas

Imégen2e8s infrarrojas y piscinas depuradas y no depuradas
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Gestion del agua
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Turbidez en el mar
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Gestion del agua

Lewenda

= Alko
- Eajo

Concentracion de Clorofila




Gestion de Agua y Agricultura CONAMA 2020

CONGRESO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Regadios de Almaraz-Casatejada

(en rojo las areas regadas)

31
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Gestion de Agua y Agricultura

Agua vy Agricultura.
Gestion de zonas de
regadios
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Zonas afectadas por “stress” hidrico o
un plaga



Gestion de Agua y Agricultura
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Parcelas mostrando diferentes
grados de crecimiento de cultivos
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Deteccién y seguimiento temporal de cambios por
nuevas edificaciones e infraestructuras




Gestion Urbanistica
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Los mapas de cambio
permiten realizar labores
de inspeccion urbanistica
para algunos elementos
urbanos
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Deteccidn y gestion de incendios forestales
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Gestion de incendios forestales
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Extensidon de aéreas guemadas por un
incendio forestal. Obtencion de la
superficie quemada
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Gestion de inundaciones
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Gestion de inundaciones

Evaluacion de dafios en una zona
inundada




Gestion de inundaciones

de los rios Mame y Uyuca, son vi

La integracion de la informacion obtenida a partir del
ado digital en un Sistema de Informacién
Geografica permite conocer la extensién exacta de
los dafios y qué caminos, g;antas. gasoductos y
vecindarios se han visto a

correr peligro en el futuro.

al

En las imagenes de satélite, las aguas crecidas del rio Aguén, en las confluencias
i bles como areas oscuras (digitalizadas en rojo).
Enlai en SAR tomada 35 dias después del paso del huracan por la zona, se
observan los bordes de planicies anegadas, tras el retroceso de las aguas (digita-
lizadas en azul claro).

Comparando los datos de las imagenes con la cartografia existente
los cambios sufridos por el curso del rio, que afectan a la dinamica fluvial.

tados, o padrian

Figura 3: I'Illudii'_ll;)aclums del curso del rio después de las inundaciones
en rojo) re
Im:J estas lineas, se muestra una perspectiva 3D, vista desde
el este, abtenida mediante la superposicién de la ortoimagen SAR
de la zona sobre el Modelo Numérico del Elevaciones.

sentado en la cartografia (en amarillo).

eden verse

CONAMA 2020

CONGRESO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE



Gestion Forestal
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Deforestacion en la selva amazdnica



Gestion Forestal
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Talas incontroladas




Gestion Forestal
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Procesos de desforestacion en el la selva amazodnica

Coherencia 1996 Coherencia 1997



CONAMA 2020

Gestion de riesgos: riesgo quimico CONGRESO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Mapa de cambio multi-temporal en una zona
industrial.

Andlisis de potenciales riesgos quimicos.

w5

Z A%

Fotografia Aérea 1986 Imagen IKONOS 2000
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Gestion de riesgos: deteccion de cambios en
Areas de Riego Nuclear
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Imagen IKONOS del area de
estudio. En el centro: Central
Nuclear Trillo | (Guadalajara)
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Gestion de desastres naturales
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Dispersién dé'tikéndas'y person Evaluacion de Desastres Naturales
en lugares abiertos ; Terremoto de Haiti

3
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Conclusiones

* MAYOR NUMERO DE SATELITES ORBITANDO

 MAYOR RESOLUCION ESPACIAL, LLEGANDO HASTA EL CUARTO DE METRO
« INCORPORACION SATELITES CON SENSORES ACTIVOS

* PLATAFORMAS MAS AGILES Y SOFISTICADAS

« INCORPORACION REAL DEL CONCEPTO DE CONSTELACION

* MAYOR PRECISION EN LA LOCALIZACION ASOCIADA A LA TOMA DE DATOS

« INCORPORACION DE TECNICAS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL AL
PREPROCESADO A BORDO DE LOS SATELITES

« INCORPORACION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION EN LA
GENERACION DE SERVICIOS Y DATOS ORIENTADOS AL USUARIO FINAL
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