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1 INTRODUCCION
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éQué son las zonas de bajas emisiones?

* Las zonas de bajas emisiones (ZBE, LEZ) son areas donde el acceso de determinados
vehiculos esta restringido (total o parcialmente) en funcidn de sus emisiones

* Normalmente se asocian a objetivos de calidad del aire en ciudades y se aplican
restricciones en funcion de la tipologia del vehiculo o estandares de emision

Ab 1.1.2010
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éQué son las zonas de bajas emisiones?

* Segun la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicidon energética:

Num. 121 Viernes 21 de mayo de 2021 Sec.l. Pag. 62028

Los planes de movilidad urbana sostenible habran de ser coherentes con los planes de
calidad del aire con los que, en su caso, cuente el municipio con arreglo a lo previsto en el
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Se entiende por zona de baja emisidn el ambito delimitado por una Administracion
publica, en ejercicio de sus competencias, dentro de su territorio, de caracter continuo, y
en el que se aplican restricciones de acceso, circulacién y estacionamiento de vehiculos
para mejorar la calidad del aire y mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero,
conforme a la clasificacion de los vehiculos por su nivel de emisiones de acuerdo con lo
establecido en el Reglamento General de Vehiculos vigente.

Cualquier medida que suponga una regresion de las zonas de bajas emisiones ya
existentes debera contar con el informe previo del érgano autonémico competente en
materia de proteccion del medio ambiente.
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éSon una herramienta comun?
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éY son eficaces?

* Su efecto varia considerablemente dependiendo de las circunstancias particulares de
cada caso:

En general son mas efectivas para PM (EC especialmente) que para NO, (GEI?)

Depende mucho de la extension del area restringida

Depende del nivel de restriccion de acceso (pesados, ligeros, norma Euro)

Depende mucho del parque circulante y patrones de trafico de la ciudad
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Aspectos a considerar:
diseno




CONAMA 2020

Parque circulante de vehiculos

Congreso Nacional del Medio Ambiente.

#Conama2020

Es importante caracterizar el parque circulante

Tabla PUNTOS:

101registros (tipo
dispasitive de lectura,
coordenadas, zona)

ZONE-E

O Calle 20 cameras {tunnals) {34 loc.)

© Fernsndertadreds Sq O Manual sampling (13 locations)
& M0 cameras

® Rod-Light cameras

B M-30 cameras {2 locations)

s 380303181

" 4

RESULTADOS

Exportar a archivos C5V con
idéntica estructura y posterior
unificacion en una tabla:

Tabla MAPEQ para
SECTOR COPERT: 3188843
combinaciones de tipo da

vehiculo, servicio y pasa

maxime {campos DGT)
que se asociana 9

sectores COPERT-UPM

Takla MATRICULAS;
4911708 registros (fecha,
hora, lugar y matricula)

Tabla Datos_DGT:
1304112 registros
{campos DGT depurados)

+
Consultas DGT+: 9 tablas individuales
para cada sector COPERT-UPM
incluyendo los datos necesarios para
asingar tipos COPERT

4

8

Pr io en Excel; asig
de Sector, Teenclogia,
Combustible y Tipa-inico

=X

— (mediante asignaciones o
intervalos de fechos, pesos, eic.)
PATRICULAS-COPERT (1304112
registros)
Pérez et al., (2019)
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Parque circulante de vehiculos

* Proporciona informacidon muy practica para definir el sector objetivo y nivel de ambicién
de la ZBE

Turismos
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Parque circulante de vehiculos

* |dealmente en el contexto de un inventario de emisiones urbano

Distribucion por SECTOR - Municipio de Madrid - PC 2017

80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
o - ‘
Turismos Vehiculos Vehiculos Autobuses Autobuses Ciclomotores Motocicletas Taxis
ligeros pesados EMT no EMT
® Recomidos 7893% 7.36% 2.41% 0.77% 0.94% 0.12% 2.42% 7.05%
mNOX 63.93% 1064% 8.28% 6.44% 5.38% 0.04% 0.85% 4 44%

uC02 71.1% 9.1% 5.1% 4.1% 3.7% 0.0% 1.3% 5.6%
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Parque circulante de vehiculos

* |dealmente en el contexto de un inventario de emisiones urbano

Factores de emision promedio NO, (g/km) Factores de emisidon promedio CO, (g/km)
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Parque circulante de vehiculos

* Por defecto, pueden utilizarse referencias de otras ciudades (ej. Madrid)

Distribucion de emisiones de TURISMOS por distinitivo DGT
(Total municipio)

100%

90%

80%
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60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Recorridos NOX coz2

m CERO 0.30% 0.00% 0.00%
mECO 1.54% 0.06% 1.03%
mC 31.32% 8.12% 32.69%
B 48.94% 58.52% 48.24%

W Sin distintivo 17.90% 33.30% 18.04%
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Parque circulante de vehiculos

* Por defecto, pueden utilizarse referencias de otras ciudades (ej. Madrid)

Factores de emlsién medios de TURISMOS por distintive DGT
(Total munlciplo)
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Analisis de contribucion de fuentes previo...

18.00 7.00 13000
LTO Baraja. i
(0,1%) 12000 | =
16,00 | Otros (9.8%) lndust;_a RCI (2,3%) (16.1 %)
Industria LTOEB;;;ajas 6.00 “10,04%) | 11000 |-
(0)3%) ( s 0)
100 e Trafico rodado 10000 |- ndysiria (2,5%)
L1 T SR (BRI, -]
(74,4% sobre 9000
1200 e e las fuentes
% ? locales) 5000
- Trafico rodadc < 400!
2 1000 [ (53.3%) 2 7000
§ (74,7% de las E g Tréfico
o Jf‘t:en’tesj < e 000 rodado
= cales, 1] e o
e o] s (18.1%)
9 @ Nacional
S g (32,9%) =000
6.00 (- e v
4000
200 [-eeeremeeeeeenees
: o
Nacional (4,4%) 3000
Indirectas
wo | 2000 (39,9%)
0.00 0

NO, GEI

* |nventario + modelo de calidad del aire



Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2020

CONAMA 2020

Impacto en los recorridos

La delimitacién de la ZBE, ademads de otras cuestiones practicas/logisticas idealmente
deberia basarse en simulaciones de trafico, que consideren el efecto en la demanda:
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Borge et al., 2018
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Impacto en la calidad del aire

* Idealmente, los modelos de calidad del aire de muy alta resolucién pueden proporcionar
una estimacion razonable del efecto de una determinada estrategia:

20ug/m* [ W 1102 pg/m Sénchez, 2021

*  Modelos complejos (CFD)
NN ARE SV

Punta PM

/

Avoided_NO2_Conc (percentage)
20000

Antes

Después

Borge et al., 2018

* Modelos estacionarios
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Aspectos a considerar:
seguimiento
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Indicadores

* Intensidad de trafico (aforos) y datos de las cdmaras:

urismos
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* Importancia de valorar la evolucién dentro y fuera de la ZBE (varios dmbitos si es posible)
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Indicadores

* (Calidad del aire (extremadamente complejo):
- Disponibilidad de puntos de medida fiables y rigurosas

Histogram Residual Diagram Normal Q-G Plot
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Indicadores

* (Calidad del aire (extremadamente complejo):

- Disponibilidad de puntos de medida fiables y rigurosas Cordero et al. 2021

Conc.de nitrite on o fubo {pg/ml )
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Indicadores

Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2020

Calidad del aire (extremadamente complejo):
- Atribucion de variaciones en el espacio y el tiempo

« Detdle dltimos 2 meses
(diciembre 2018 y enerc 2019):
Madrid Central
Varfondo = -8.9% Vartrafico=+7.2%

timevariation(subset(inv,inviarea="madrid central" |
invSTIPO_ESTACION=—"FONDO"), pollutant = "NO2",
statistic = "median”,col = "firebrick"”, type =
"Madrid_central™)

Interior Calle30

Varfondo = -4.2% Vartrafico=+4.1%

timevariation(subset(inv,inviarea=="Madrid central" |
inwSTIPO_ESTACION="FONDO"), pollutant = "NO2",
statistic = "median”,col = “red", type =
"Madrid_central™)

Exierior Calle30

Varfondo =+2,1% Vartrafico=+1.3%

timevariation(subset(inv,inv§Area=—"Exterior calle30" |
inviTIPO_ESTACION="FONDO"), pollutant = "NO2",
statistic = "median",col = “orange", type =
"Madrid_central")
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Indicadores

e Otros indicadores:
- Relevantes para los objetivos
- Cuantitativos
- Sostenibles en el tiempo
- Basados en estadisticas municipales contrastables
- Distintos ambitos:

» Ruido

» Transporte publico
» Movilidad peatonal
» Estacionamiento

> Indicadores socio-econdmicos
> ...



CONAMA 2020 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2020

Comentarios finales y
recomendaciones
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Comentarios finales y recomendaciones

O Oportunidad de interpretar la normativa y adaptarla a las necesidades concretas de
cada municipio y alinearlo con otras estrategias de calidad del aire / cambio climatico
local o regional

O Criterios basicos:

» Suficientemente amplia como para disuadir la demanda: evitar efecto frontera /
transvase de trafico (necesidad de alternativas)

» Suficientemente ambiciosa como para acelerar el cambio tecnolégico: efecto en el
conjunto de la ciudad / regién

O Otras consideraciones:

» Infraestructuray logistica
» Normativa
» Informacién y comunicacion
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iGracias!

Hconama2020

-
umnersono Rafael Borge [ )
e rafael.borge@upm.es e




