
Congreso Nacional del Medio Ambiente
Madrid del 31 de mayo al 03 de junio de 2021

Rafael Borge
Calidad del aire (ST‐39)
#conama2020

INDICADORES Y HERRAMIENTAS PARA EL 
DISEÑO Y SEGUIMIENTO DE ZONAS DE BAJAS 
EMISIONES (ZBE)



01
02
03
04

Introducción

Aspectos a considerar: diseño

Aspectos a considerar: seguimiento

Comentarios finales y recomendaciones

Índice de contenidos

Congreso Nacional del Medio Ambiente.  #Conama2020



14º Congreso Nacional del Medio Ambiente.  #Conama2018

INTRODUCCIÓN

Congreso Nacional del Medio Ambiente.  #Conama2020



Título de la diapositiva, letra Calibri 20¿Qué son las zonas de bajas emisiones?
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• Las zonas de bajas emisiones (ZBE, LEZ) son áreas donde el acceso de determinados
vehículos está restringido (total o parcialmente) en función de sus emisiones

• Normalmente se asocian a objetivos de calidad del aire en ciudades y se aplican
restricciones en función de la tipología del vehículo o estándares de emisión
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• Según la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climático y transición energética:
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• Comenzaron en Suecia (1996); 
actualmente hay más de 200 
LEZs en Europa

https://urbanaccessregulations.eu/userhome/map
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• Su efecto varía considerablemente dependiendo de las circunstancias particulares de 
cada caso:
‐ En general son más efectivas para PM (EC especialmente) que para NOX (GEI?)
‐ Depende mucho de la extensión del área restringida
‐ Depende del nivel de restricción de acceso (pesados, ligeros, norma Euro)
‐ Depende mucho del parque circulante y patrones de tráfico de la ciudad

TRUE, 2018
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• Es importante caracterizar el parque circulante

Pérez et al., (2019)
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• Proporciona información muy práctica para definir el sector objetivo y nivel de ambición 
de la ZBE
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• Idealmente en el contexto de un inventario de emisiones urbano
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• Por defecto, pueden utilizarse referencias de otras ciudades (ej. Madrid)
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• Por defecto, pueden utilizarse referencias de otras ciudades (ej. Madrid)
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• Inventario + modelo de calidad del aire
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• La delimitación de la ZBE, además de otras cuestiones prácticas/logísticas idealmente 
debería basarse en simulaciones de tráfico, que consideren el efecto en la demanda:

Borge et al., 2018 • Comparación de escenarios
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• Idealmente, los modelos de calidad del aire de muy alta resolución pueden proporcionar 
una estimación razonable del efecto de una determinada estrategia:

• Modelos complejos (CFD)

• Modelos estacionarios

Borge et al., 2018

Sánchez, 2021
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• Intensidad de tráfico (aforos) y datos de las cámaras:

• Importancia de valorar la evolución dentro y fuera de la ZBE (varios ámbitos si es posible)
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• Calidad del aire (extremadamente complejo):
‐ Disponibilidad de puntos de medida fiables y rigurosas

Cordero et al., 2018
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• Calidad del aire (extremadamente complejo):
‐ Atribución de variaciones en el espacio y el tiempo
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• Otros indicadores:
‐ Relevantes para los objetivos
‐ Cuantitativos
‐ Sostenibles en el tiempo
‐ Basados en estadísticas municipales contrastables
‐ Distintos ámbitos:

 Ruido
 Transporte público
 Movilidad peatonal
 Estacionamiento
 Indicadores socio‐económicos
 …
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o Oportunidad de interpretar la normativa y adaptarla a las necesidades concretas de 
cada municipio y alinearlo con otras estrategias de calidad del aire / cambio climático 
local o regional

o Criterios básicos:

 Suficientemente amplia como para disuadir la demanda: evitar efecto frontera /
transvase de tráfico (necesidad de alternativas)

 Suficientemente ambiciosa como para acelerar el cambio tecnológico: efecto en el
conjunto de la ciudad / región

o Otras consideraciones:

 Infraestructura y logística
 Normativa
 Información y comunicación
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