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Acciones Piloto de adaptacion al cambio
climatico en la Reserva de la Biosfera de
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PROCESO PARTICIPATIVO MeTACC TERRES DE L'EBRE: CRITERIOS PRIORIZACION

SESSIONS DE VALIDACIO DE LA MeTACC

CRITERI PRIORITAT OPCIONS PRIORITAT
Viabilitat econdmica 1.50
VIABILITAT 1,20 — Viabilitat técnica 1.75
Viabilitat social 1.75
Viabilitat poliica/institucional 2,13 slhele s e
Objectius fransversals i sectorials 1,33
TRANSVERSALITAT 1,30 3
Objectius diferents sectors 1.83
OPCIONS PRIORITAT Obj‘eCTl‘US 1 Unic sector 2,75
Replicabl 2 territori 1.25
REPLICABILITAT 190 |y BT
Replicacié en 1 territori 1.58
No replicable 247 OPCIONS PRIORITAT
R Innovacid en governanga 1.38
INNOVACIO 2,10 s
Innovacié t&cnica 1.88
OPCIONS PRIORITAT Innovacié econdmica/comercial 225
Curt termini 1,67
TERMINI D’ EXECUCIO 2,40 [m— Mitjés termini 1.89
Llarg termini 2,11
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PROCESO PARTICIPATIVO MeTACC TERRES DE LEBRE

ACCIONES CON PRIORIDAD MUY ALTA

Accions Puntuaci6 Ambit*
total

1 Acci6 1.2. Creacid i posada en marxa de I'Observatori de la sequera AF
2 Accid 14.1. Determinar una institucid encarregada de fer el seguiment de I'Estratégia i Pla d’Accio. TR
3 Accid 6.3. Desenvolupar el Projecte Ramats x Paisatge. AF
4 Accid 13.1. Continuar amb els sistemes de vigilancia i control d'aigua de consum huma. R
5 Accid 15.1. Cartografia i inventari d’habitats d'interés comunitari i d’espécies i ecosistemes vulnerables al canvi climatic. TR
6 Acci6 4.1. Impuls a la demanda de biomassa mitjangant I'activacid del consum en equipaments publics. AF
7 Accid 13.2. Millorar i estendre un sistema d'avisos i alertes per episodis meteorologics amb potencials efectes en la salut. R
8 Accid 13.3. Crear una base de dades amb series temporals sobre riscos climatics i salut humana TR
9 Accid 14.2. Constitucio de Grups de Treball Interadministratius i Multesectorials de I'aigua. TR
10 Accid 4.3. Creacio d'un clister territorial de biomassa AF
11 Acci6 12.1. Incrementar la vigilancia i control d’espécies invasores. TR
12 Acci6 15.2. Implementar un pla de custodia adaptativa d’habitats sensibles al canvi climatic. TR
13 Acci6 1.1. Establir un mapa de regs i concessions AF
AF

LIFE 14 Acci6 3.3, DW’ iciad’un model agronomic integral per al Delta de I'Ebre en un escenari climatic advers
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PROCESO PARTICIPATIVO MeTACC TERRES DE LEBRE

Accid 1.2. Creacid i posada en marxa de I'Observatori de la sequera, amb 26,22 punts.
Accioé 14.1. Determinar una institucié encarregada de fer el seguiment de I'Estrategia i
Pla d’Accid, amb 24,41 punts.

Acci6 6.3. Desenvolupar el Projecte Ramats x Paisatge, amb 24,30 punts.

En base ala

classificacio de les
accions

Prioritzacié a nivell PESCA — ACCIO MES PRIORITARIA
d’estratégia: ambit Acci6 7.4. Disponibilitat d’una hatchery local de bivalves degudament

només present al gestionada que abasteixi als productors del Delta, amb 19,11 punts.
territori

Accid 1.2. Creacid i posada en marxa de I’Observatori
de la sequera.

Accié 7.4. Disponibilitat d’una hatchery local de
bivalves degudament gestionada que abasteixi als
productors del Delta.

Accions finalment

seleccionades

LIFE -
cLIN 'mics Ed

LIFE15 CCA/ES/000102
has been from the European Commisskon®




Accion 1

Hatchery de bivalvos

Escuela Acuicultura de Sant Carles de
la Rapita

Oscar Vallejo

FEPROMODEL

Dr. Pere
Quintana.
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Accién 2
Observatorio de la sequia

Observatori de I'Ebre (Roquetes)

Dr. Pere
Quintana.

Escuela Agraria de Gandesa

Grupo Vitivinicola del IRTA.
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Projeccions regionalitzades del 2011-2050 respecte al 1971-2000 Catalunya

EL CAMBIO CLIMATICO
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CONSECUENCIAS AGRONOMICAS DEL CAMBIO CLIMATICO

LIFE
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Aumento de la
potencial (ETo).

evapotranspiracion

Aumento de la demanda hidrica de la
vegetacion.

Disminucién de la precipitacién (impacto
sobre el secano).

Disminucion de los recursos hidricos
disponibles (impacto sobre el regadio).

ES/ ('('J] 2

been funded with support from the Eurnpean Commission”

Es necesario adaptarse a la
situacion.

nueva

La introduccién del riego de apoyo puede
ser una solucidn para mantener los
cultivos tradicionalmente de secano,
evitando los malos anos o danos a la
planta debido a las sequias.

La introduccién o extensidn del riego debe
hacerse pensando en que habra menos
recursos disponibles.



ZONA DE ESTUDIO: COMARCA DE LA TERRA ALTA

* Zona de marcado relieve (300-100 m.)

5 @ Estacions Méteo
— @ Finques
V- Canals
2 I Embassaments
— Riu
D Terra Alta
Municipis

- Riha—r}ﬂ'ﬁﬁ =
* El sur es mas humedo, el norte es mas

seco. : | &S

.. =t é

) “Vikala dels Arcs

* Cultivo tradicional de secano: vid, oliva,
almendra.

* Relleu
-100
1520
1140
= I 1760
' N 2380
. I 3000

4 Ombrejat

* Red de riego en el norte de la comarca.
 Elagua proviene del embalse de Ribarroja.
 Destinada al riego de soporte.
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OBJETIVOS DEL PROYECTO PILOTO

Establecer una red de observacion y un sistema de seguimiento de la sequia meteoroldgica
y agrondmica, incluyendo recomendaciones de riego de apoyo, para el viiedo de la Terra
Alta.

El riego de apoyo es un riego minimo para garantizar el bienestar de la planta, evitando
rendimientos demasiado bajos en periodos particularmente secos. Se propone regar el
minimo necesario para evitar el estrés.

with support opean Commission”



RED DE OBSERVACION

Estaciones meteoroldgicas (SMC y AEMET).

@ Estacions Méteo
—~ @ Finques

: V- Canals
L2 Pobla de Massaluca i L
Eo \

ur»‘-z. o \ o [ Embassaments

:
Municipios: = il = Rty
e “Vialka dels Arcs [ Terra Ala

. Municipis

* LaPobla de Massaluca. = 0

“ Relleu

-100
520
1140
* I 1760
Il 2380
, I 3000

Ombrejat

. Batea.
. Gandesa.
. Horta de Sant Joan.

Fincas seleccionadas:

. 2 parcelas por municipio.

* 1desecanoy 1 de regadio. X
. En Horta, ambos son de secano. TM\ g
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DATOS METEOROLOGICOS

* Horta de Sant Joan es la serie mas
larga.

e La de Gandesa la mas corta.

* Laestacion de La Pobla de
Massaluca se ha detenido durante
un periodo de varias semanas en
2019 y no hemos logrado una
serie larga.

* Horta es el municipio mas
hiamedo.
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SEQUIA METEOROLOGICA

SPI-12 3 HortaSantjoan
2
* Indicador de sequia 1
meteorologica. “ o W
* Por cada mes, evaluamos los 12 - w
meses anteriores. >
-3
. 1998 2002 2006 2010 2014
Comparamos la serie de Horta de
Sant Joan y la del Observatorio del

Ebro.

.ml."}fu ﬂi‘ ‘l i k
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Vemos que los grandes periodos de 01 i[ h“'wl TF

sequfa son comunes.
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SENSORES DE HUMEDAD DEL SUELO

* Instrumentos proporcionados por METER Group (Lab-Ferrer): Placa solar y envio de
datos por telefonia moévil.
— Sensores Teros 10.
— Data Logger ZL6.

* Los datos permiten el monitoreo en tiempo real de la humedad del suelo y la
calibracién del modelo.

Perforacion de hasta 70 cm Instalacion de
para instalar las sondas. un data logger.
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SENSORES DE HUMEDAD DEL SUELO

Profundidades: 5, 10, 25, 50i 70 cm.
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DATOS DE HUMEDAD DEL SUELO DE TELEDETECCION

Anomalia de humedad del suelo (noviembre de 2017) Anomalia de humedad del suelo (abril de 2018)

*  Humedad del suelo superficial (0-5 cm) procedente de la teledeteccion.

— Imagenes semanales del satélite SMOS, desagregado a 1 km de resolucién espacial mediante datos
MODIS (NDVI i LST).

— Tratamiento de datos realizado por isardSAT.
*  Buena fuente de informacion especializada.
* Al principio nos basaremos en mapas de la anomalia con respecto al clima (2009-2019).

*  Mas adelante trataremos de ver si podemos extraer mas informacion de valor de estos
datos.
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SIMULACION DE LA HUMEDAD DEL SUELO

Resoluciéon temporal semanal.

Modelo de balance hidrico basado en FAO-56 con
simulacién del drenaje.

Modelo simple que permite seguir cuidadosamente la + P
evolucion de la humedad del suelo.
Con el modelo podemos:

— Reconstruir la humedad del suelo del periodo histdrico ETr=ETc
(aprovechando la informacién meteoroldgica).

—  Estimar la evapotranspiracion real de los periodos en que ETc = Ke * ETo
tenemos datos de humedad del suelo.

—  Para estimar las necesidades de riego. l

ETo

Déficit =0 (capacitat de camp)

AFA

—————————— Nivell després d'un reg

Rlego Coeficient d'esgotament.
—  Problema matematicamente simple, agronémicamente
complejo.
— El modelo riega cuando la humedad del suelo alcanza un nivel
preestablecido y riega hasta otro nivel preestablecido.

— El modelo evita el riego cerca de la cosecha.

ADT

ETr=Ks *ETc

Llindar de reg.

Y Deficit = ADT

(punt de pansiment permanent)

LIFE ‘
CLIN - 'MICS

LIFE15 CCA/ES/000102

“This praject has been funded with support from the Eurapean Commission”




RESULTADOS DE LA SIMULACION

Batea (8A2) 2010 Bates (BAZ) 2020

El modelo es capaz de .

i - . T IIIIIIIIImx..- | |
reproducir muy bien el secado | |||/ [T]TT e T p—
del suelo de primaveray

verano. =T Ry ww f“‘
o e
El modelo no reproduce tan wlou 1w == =T

bien el efecto de la -
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. ., |
precipitacion en octubre. i |
—  Subestimacion de precipitacion

R 111117 M T
observada. .:.ﬂ;.:_e._______ll “ II“'I Eiadanped.l == T

— Contribuciones debidas a P e e : /\
procesos laterales no simulados b fo

p . e w
escorrentia del relieve -~ e,
. 125 | % Azgsdm
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EI modelo reproduce bien Ia Horta de Sant joan (HA1) 2019 o ) umavesan\;wnwumao
precipitacién de enero vy la
posterior recesion hacia la

capacidad de campo.
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RECONSTRUCCION DE LA SEQUIA

Indice de Humedad del Suelo

index dhumitat del sél
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Reconstruccion de la
serie histoérica de
humedad del suelo.

Calculo del indice de
sequia SMDI.

Con esta informacidn
podemos determinar
si una situacion dada
es anormalmente
seca o humeda.

Esto dara contexto a
los boletines de
sequia.



SIMULACION DEL RIEGO

* Laestrategia de riego de apoyo se ha
aplicado a la serie histdrica.

* Elriego es mas necesario en Batea
gue en Gandesa y Horta (en este
orden).

* Solo aparecen riegos de primavera y
verano en Batea.

* La mayor parte del riego es después
de la cosecha.

* El modelo evita el riego alrededor de
la cosecha.
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Batea

Gandesa

Horta

Precipitacio + Reg

Precipitacid y reg (sumats)
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PRESENTACION DE LA INFORMACION A LOS
USUARIOS

* Lainformacion debe presentarse a
los usuarios de una manera sencilla
y eficaz.

* Los usuarios deben ser capaces de
tomar decisiones con la
informacion recibida.

* Boletin semanal con informacion
meteoroldgica, estado hidrico del
suelo en secano y
recomendaciones de riego.
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Butlleti de sequera a la Terra Alta

« Data de publicacié: 23/03/2020 10:

* Darrera data amb obsarvaci

+ Validesa: 23/03/2020 - 30/03,

Mapa d'anomalia de la humitat del sol
superticial

Aquest mapa mostra l'anomalia de la humitat del s6l superficial (fins a 5 cm). En b

mostren les zones més humides
saques del normali en blane les zones on no hiha dades,

15/03/2020-21/03/2020

-80 -40 0 40 80

k]
Precipitacio recollida
Darrer: Darrer
arrera = Qualificacis
. Setmana mes
Municipi deldarrer
(s6/03- complet
e
23/03) (Febrer)
Batea 7.8 0.6 Molt sec
Gandesa 250 0.6 Mol sec
Horta Bz.4 0.5 Sec
Darrer
Darrer
trimestre Qualificacié i Qualificacié
Fe nles] el daarer (:l‘“ e
(Desembre- [ e =
Febrer)
Fabrer)
Batea 248.2 Molt humit S315 Normal
Gandesa 2404 Homit 5610 Normal
Horta 3585 Molt humit 683.8 Normal

Tots els valors de la tanla es troben en mm (1/mz)

del normal en aquesta época del'any. en roig les zones

Precipitacio prevista

Aquesta taula mostra les probabilitats de precipitacis (en %) previstes per I Agéncia Estatal de

Meteoralogia per als propers set dies,

Municipi  dl dt de 4 dv ds  dg

Batea go | 55 | e | 35 23 35 43
Gandesa 0 65 o 35 0 35 5o
Horla 95 | 75 0 | 3@ 25 35 | 45

Estat hidrie a parcelles de vinva en seca

Aquesta taula mostra la humitat del s8] a la zona de les arrelsila seva qualificacis (i s

seco humith
Municipi  Humitat del 581 (%) Qualificacis
Batea 126 Extremadament humit
Gandesa 13 Molt humit
Horta 204 Estremadament humit

Estat hidric a parcel-les de vinya en regadiu

En aquesta taula descrivim |2 humitat de la zona de les arrels que tindria una parcella

regada seguint les nostres recomanacions de reg (valor simulat].

.. Humitardel cal Rega aplicar Temps de reg
Municipi
81 (%) regar? (mm/dia) (hores/dia)
Batea 122 No
Gandesa P No
Horta 131 No



BOLETiIN DE SEQUIA

*  Mapa de anomalias del la humedad superficial
del suelo.
—  Visién de conjunto de la comarca.

— Informacidn relevante a corto plazo (la semana
pasada).

. Precipitaciones recogidas
— Ultima semana.
—  Ultimo mes completo.
— Ultimo trimestre completo.
—  Ultimo afio completo.
— Indicadores de sequia (cualificacion).

* Seindica cualitativamente si los valores sén

secos o humedos.
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Precipitacion prevista.
—  Probabilidad de precipitacion para la proxima
semana.
Estado hidrico en secano.
— indice de humedad del suelo y calificacién.
— Valor facil de interpretar.

—  Calificacidn en palabras para ayudar a interpretar
(dependiendo del clima).

Estado hidrico en regadio y recomendacion de
riego.
— Indice de Humedad del Suelo.
— Indicacion de si se debe regar esta semana.
— Recomendacion de riego.
e  En mm/dia.

* En horas de riego para una configuracion
tipica de los sistemes de goteo.

El boletin se publica cada lunes.



Comunicacion: Boletin de sequia

Publicacidon en el sitio web del Publicacidon en un canal de
Observatorio Ebre: Acceso al ultimo Telegram: Facil lectura mediante
boletin i a todos los anteriores. el teléfono movil.

1031 OO - 927 @ h ¢ @ . T R -l

4§ OSTA ) :
< 5 subscribers Y content/forg.telegrammes (@ i

(’A 5¢/VJar'\
A

g

W butlleti_TA_20200131.ht
W/ mi Butlleti de sequera a la Terra Alta

Butlleti d'exemple, publicat a i G o
mode de prova.

Portada Institucio Recerca Observacié  Doctorat  Biblioteca  Activitats  Borsa de freball  Noticies ~ Contacte

7 @™ butileti_TA_20200316.ht ey
ceomaceTsve |asronomia  ODServatori de la sequera a la Terra Alta | lrjm s [ it
Projectes - 5
Publicacions L'Observatori de la Sequera a la Terra alta fa un seguiment de l'estat hidric de la vinya a la Terra Alta. Cada setmana " %
T publica un butlleti amb informacié sobre la precipitacio i la humitat del sol a finques de seca. Per les finques de Butlleti de la setmana del 16/3. b TR
espacial regadiu també realitza recomanacions de reg. Els butlletins es publiquen cada dilluns pel mati. ® | ¥
HIDROLOGIA | CANVI CLIMATIC L'Observatori de la Sequera a la Terra Alta és una prova pilot del projecte LIFE CLINOMICS, realitzada per I'Observatori I
f e ria de Gandesa sorc s s de les Torres > :
Projectes de I'Ebre amb el suport de I'Escola Agraria de Gandesa, per encarrec de Consorci de Politiques Ambientals de les Terre: @™ butileti_TA_20200316.ht
de I'Ebre (COPATE). ——
Publicacions & $
Dades
| Agrometeovona | i i Preciplacd recollita
'mmm"’ Butlletins Butlleti de la setmana del 16/3 <

Publicacions 23/03/2020 1610312020 09/03/2020 02/03/2020 30001/2020 (versi6 amb el mapa actualitzat)

Detalls

butlleti_TA_20200323.ht
¥y mi

Butlleti de la setmana del 23/3.

LIFE \ ’ Y o
CLIN '-‘MICS‘

LIFE15 CCA/ES/000102
“This praect has been funded with support from the European Commisskon”

©




CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

* Seimplementd el Observatorio de la Sequia *  Modelo simple y robusto.
en Terra Alta. — Nos permite reconstruir la humedad del suelo del
pasado.
., . . — Esto nos permite evaluar los valores semanales
® |nf0rmaCIOn,Objetlva Semanal SObre el con una perspectiva climatica (sequfa).
eStaCé? del hidrico de la vid, en secanoy — Nos permite hacer recomendaciones de riego.
regadio.

e Boletin simple y claro.
* Incluyendo recomendaciones de riego. —  Sitio web.

— Canal de Telegram.

* Sistema basado en la humedad del suelo.
— Observaciones in-situ en fincas.
— Observaciones remotas.
— Modelo.
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