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Resultados

del aire y reducir la exposicion de la poblacion a la contaminacion atmosférica.
Primera aproximacion: Perspectiva Nacional:=» I PNCCA (2019) [2]:=>» 2 escenarios:

e un escenario con medidas (CME2030) con las medidas existentes.

aire

« Modelo de quimica y transporte CHIMERE de mesoescala[3] (con entradas
de modelos meteorologicos IFS-ECMWF, WRF). Los campos
meteorologicos se adaptaron a partir de simulaciones del Centro Europeo
de Previsiones Meteorologicas a Medio Plazo, ECMWF, (www.ecmwf.int)
conocido como Integrated Forecasting System (IFS).

« Modelo a microescala basado en dinamica de fluidos computacional
(CFD), alta resolucion (=1 metro, calles de la ciudad), con modelizacion
de la vegetacion, asi como metodologias para simular periodos anuales y
acoplamiento con modelos de mesoescala [4-6].
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” Distribucion en el dominio del modelo (0,1°x 0,1°)
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La contaminacion atmosférica se considera el mayor riesgo para la salud ambiental en Europa y principal factor ambiental que impulsa las enfermedades [1].

El proyecto ofrece un soporte cientifico a los gestores de la calidad del aire mediante la evaluacion de medidas de reduccion de la contaminacion atmosférica desde:

« una perspectiva nacional, enfocada en el cumplimiento con los techos de emision establecidos en la Directiva NEC para Espana.

« una perspectiva local, centrada en entornos urbanos, con medidas especificas de distintas ciudades, con el fin de lograr un mayor cumplimiento de las directivas europeas de calidad

e un escenario con medidas adicionales (CMA2030). ] con 57 medidas, en 13 paquetes incluyendo diversos sectores.
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Figura 1 . NUmero de areas con incumplimientos de la normativa europea para: Escenario CME2030 (izqueirda); Escenario CMA2030 (derecha)

Con las medidas adicionales proyectadas para 2030 (CMA2030) incluido en el PNCCA, y
considerando 2016 como ano de referencia, los resultados de la modelizacion indican
una reduccion del numero de zonas con incumplimientos en Espana para todos los
contaminantes , desapareciendo para algunos de ellos. El mas persistente seria el O;, que
permaneceria todavia alto en varias areas.
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Figura 2 . Valor 26° de concentracién de maxima diaria de las medias moviles octohorarias para el escenario CMA2030 (a) diferencias relativas con
respecto a 2016 (b) y diferencias totales con respecto a 2016 (¢).

La reduccion de emisiones de NOx que incluye el PNCCA en el escenario CMA2030 reduce
el consumo de O; durante el proceso frecuentemente referido como titracion de NO
(reaccion del NO con O5), lo que puede producir en las €pocas del afio con menor radiacion
solar (invierno principalmente) o por la noche en areas de altas emisiones de NOx (por
ejemplo, en Barcelona y Madrid) un aumento de la concentracion de O..

El efecto neto sobre el O; de una reduccion de emisiones de NOx sera por tanto diferente
segun la métrica de O; considerada: Los valores maximos horarios de O; son los que se
veran mas beneficiados de la reduccion de emisiones de NOx, mientras que las medias
anuales (participan periodos nocturnos e invernales) puedan mostrar ligeros aumentos en
algunas zonas.

Evaluacion del impacto en salud y costes externos

En el escenario CME2030 se
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Figura 5. Reduccion porcentual en los escenarios CME2030 y CMA2030 de los impactos en salud por contaminante, Osp_ ta d ] das pO Causas
respecto a 2016. AH R:admisiones hospitalarias respiratorias; AH CVD: Admisiones hospitalarias cardiovasculares; resplratorlas (AH R, NOZ)
DRA: dias de restriccion de la actividad; DRAm: dias de restriccion menor de la actividad; DTP: Dias de trabajo

50%

29% 29% 29% ML I 2“% o 2“% » 12%
12% 12% 12% 12%0,  12% 6 6 6 6
1 20 20 & iz . =0 =

50%
0%

-50% -50%

-100% 100%
m CME2030 m CMA2030

perdido.
O DRAM 70 58.1 mil 0%
Los mayores costes externos 03 AH R Millones
estarian  asociados a la 03 AH CVD evitados
*0 3449 0

mortalidad por PM,: (poblacion . o3 wortaiidad - ce

de todas las edades) y NO,  pmsor

(adultos mayores de 30 anos). En PM2.5 RAD
consecuencia, el potencial de .pwasanr

reduccion mayor respecto a 2016  apmzsan o

se ocurriria gracias a la reduccion PM2.5 Mortalidad - LE

de estos Contaminantes, siendo = PM10 Brongquitis crénica en adultos

Ul
o

30%

LN
o

25%

W
o

20%

(%% ) 9T0Z € 0309dsaJ SOUIIXD SIIS0)

mucho mayor en el escenarios  «pmig sintomas de asma en nifios .1,7...52,.',";;
CMA2030 (58,115 millones de €) 510 Frovaiencia de bronquitis en nifios § 2° evitados 15%
que e€n el CME2030 (17,550 m PM10 Mortalidad infantil

¢ 10.4%

millones de €). El enfoque de la NO2 AH R

valoracion economica de la  =No2 Mortalidad - CE
mOI‘talidad es VSL ( I/alue Of NOZIS_fntomas de bronquitirs en nifios 0 !
Statistical Life) de la OCDE [8]. = OB Mortalidad - LE CME2030 CMA2030

+ Reduccion total
Figura 3. evitados y reduccion en y por contaminante, respecto a

AH R: admisiones hospitalarias respiratorias; AH CVD: Admisiones hospitalarias cardiovasculares; DRA:
dias de restriccign de la actividad; DRAm: dias de restriccion menor de la actividad; DTP: Dias de
trabajo perdidos;LE: larga exposicion; CE: Corta exposicion.
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Figura 4. Distribucion espacial de la reduccion de CE en CME2030(izg.) y CMA2030(dcha.) por contaminante,, respecto a 2016

- Los modelos de CA son herramientas necesarias para simular los cambios de concentracion que resultan de la aplicacion de planes y estrategias de reduccion de la
contaminacion. Evaluando los impactos en la salud y las actividades agrarias de estos cambios puede estimarse el beneficio para la sociedad.

- Hasta ahora, la evaluacion de los escenarios desde la perspectiva nacional arroja que las reducciones previstas en ambos escenarios reduciran los riesgos para la salud
asociados a la exposicion a NO, y PM, siendo mayor en CMA2030. En el caso de O, en el CME2030 no se alcanzan reducciones, sino un ligero aumento, mientras que en
el CMA2030 hay ligeras mejoras. Sin embargo, debido al efecto de denominado NO-titration, los riesgos por exposicion al O; podrian aumentar en ciudades (Madrid y
Barcelona). En términos de CE, es considerable la reduccion de costes externos con las medidas adicionales (CMA2030), alcanzando un 34% de reduccion.

- En progreso: Nuevas estrategias, mejoras en los ajustes del modelo y en la evaluacion de los impactos de la CA en las ciudades de Madrid y Barcelona.
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