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3.RESUMEN

El RD 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién
y demolicidn, establece la obligacidn de realizar una estimacién de la cantidad de residuos
que se generaran en la obra, codificados segun la lista europea de residuos, que debe ser
incluida en el Estudio de Gestién de Residuos.

La ausencia de datos suficientemente fiables que puedan dotar a los proyectistas de
instrumentos capaces de dar cumplimiento a esta obligacion dentro de las variables
edificatorias existentes en nuestro pais, da lugar a la creacién de una Comisién bilateral
entre el Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espafia (CSCAE) y el Consejo General
de la Arquitectura Técnica de Espafia (CGATE) con el objetivo de dar solucién a esta
demanda establecida en la ley y generar una serie de ratios nacionales de RCD en los que se
tomen en consideracion las grandes regiones geografico-climaticas del territorio.

La comunicacidn se centra en la descripcion de la metodologia utilizada para este trabajo,
cuyos resultados se recogen en la Guia de ratios nacionales de Generacién de Residuos de
Construccion y Demolicion desarrollada por ambos Consejos. En dicha Guia se establecen
ratios de RCD aplicables al sector residencial para las 5 grandes regiones geografico-
climaticas nacionales, diferencidandose los mismos para obra nueva y demolicidn.

La metodologia utilizada se centra en la recopilacién de datos suficientes para generar una
base de datos robusta, en el andlisis de los parametros que condicionan el peso y volumen
de los RCD, y en el desarrollo de un andlisis comparativo que tenga en cuenta las grandes
diferencias tipoldgicas edificatorias y constructivas que se producen en el sector residencial
en funcién de las caracteristicas geograficas y climaticas.

A partir de lo anterior, se establecen las 10 tablas recogidas en la Guia de Ratios Nacionales
de RCD [1]. La aproximacién metodoldgica pretende asi dar un soporte general al técnico en
la definicion de ratios de RCD para su proyecto, dejando a criterio del mismo la identificacion
de la zona geografico-climatica mas adecuada a la localizacién de su edificacién y el ajuste
de los ratios generales facilitados a las caracteristicas singulares de la misma.
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4.INTRODUCCION

De acuerdo con los datos de la Unidn Europea, Espafia se sitia como el séptimo pais generador
de Residuos de Construccién y Demolicién (RCD) del area. Con un 28 % de la actividad
productiva, el sector de la construccidn genera casi un tercio de todos los residuos producidos
en nuestro pais, situacion que requiere una respuesta clara y eficaz desde los diferentes dmbitos
de actuacién de los sectores publico y privado. En base a esta realidad y a los costes internos y
externos de la gestidn de los RCD en la actual coyuntura econémica y medioambiental a escala
supranacional, las politicas europeas establecen una serie de umbrales cuantificables en los
requisitos de gestién de los mismos que, en el caso de Espafia, se concretan en la necesidad de
alcanzar porcentajes de al menos el 70 % en el reciclaje, recuperacidn o revalorizacidn de los
residuos de construccién en este afio 2020.

La legislacidn vigente en Espaia relativa a la gestién de estos residuos se articula mediante una
serie de herramientas, de las que la mas significativa y que actia como paraguas y aglutinante
de la legislacién autondmica y local es el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicidn [2]. Este RD,
actualmente en fase de actualizacién por parte del MITECO, esta vinculado de forma estrecha
con la correspondiente actualizacion de la Ley de residuos y su adaptacion a la Estrategia
Espafiola de Economia Circular (EEEC) [3]. Entre otras, establece la obligacidn de realizar una
estimacion de la cantidad de residuos que se generardn en la obra, codificados segun la Lista
Europea de Residuos [4], que debe ser incluida en el Estudio de Gestion de Residuos previo a la
realizacion de la actividad de construccidn o demolicion.

Dicha estimacién requiere el soporte de unos ratios orientativos que, ante la ausencia de datos
suficientemente fiables, permitan a los proyectistas y técnicos disponer de un instrumento que
les ayude a dar cumplimiento a esta obligacidn y considere las grandes variables edificatorias
existentes en nuestro pais. Con el objetivo de dar solucidn a esta demanda establecida en la ley
se crea una Comision bilateral entre el Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de Espafia
(CSCAE) y el Consejo General de la Arquitectura Técnica de Espafia (CGATE) para generar una
serie de ratios nacionales de RCD en los que se tomen en consideracidn las grandes regiones
geografico-climaticas del territorio.

Esta Comisidn bilateral da continuidad a trabajos anteriores desarrollados por ambos Consejos
en el dmbito de la correcta gestion de los Residuos de Construccidon y Demolicién. A raiz de la
publicacion del RD 105/2008, a lo largo de la ultima década se ha buscado reforzar la sinergia
entre todos los agentes implicados en el flujo de este tipo de residuos desde una dptica que
potencie la sostenibilidad global del proceso constructivo en todas sus etapas. Estos esfuerzos
se han materializado tanto en publicaciones tales como la Guia sobre la gestion de residuos de
construccion y demolicion [5], publicada en 2016, coordinada por la Asociacidon espanola de
demolicién, descontaminacién, corte y perforacién (AEDED), como a través de programas de
formacion especificos para los Colegiados y de la participacion en proyectos de dmbito nacional
y supranacional enfocados a una mejor gestion de los RCD. Es a través de todas estas tareas
como se ha ido detectando de forma repetida la carencia de ratios fiables de RCD a nivel
nacional, si bien algunas regiones ya disponen de ratios asociados a sus tipologias edificatorias.
Es de destacar que algunos de estos ratios regionales y trabajos asociados han proporcionado
valiosisima informacién para el desarrollo de ratios en el ambito nacional, tal y como es el caso
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del Decreto 112/2012 del Gobierno Vasco y sus correspondientes ratios asociados generados
por IHOBE para diferentes tipos de actuaciones y usos edificatorios [6].

El presente trabajo pretende asimismo dar soporte en el dmbito nacional a los criterios y
expectativas establecidos por la Unidn Europea para la aplicacién del principio de jerarquia a la
gestion de los RCD, ampliamente recogidos en el Protocolo de gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion en la Union Europea (RCD) publicado en 2017 [7]. Dicho protocolo
tiene como objetivos principales la mejora de la identificacidon de los residuos, la separacién
segun su origen y caracteristicas y la mejora de la logistica en la recogida, el procesamiento y la
gestion de calidad de los residuos.

En resumen, el objetivo de las Administraciones Publicas en los distintos ambitos es dar soporte
al desarrollo de los procedimientos que permitan seguir el proceso de evoluciéon de los
materiales salientes de la actividad constructiva, caracterizados como residuos por su actual
falta de lugar en el proceso productivo.

Este proceso, asociado a la trazabilidad de los mismos, requiere una clara identificacion y
cuantificacion de los diferentes tipos de RCD que permita la segregacion de los materiales
peligrosos del flujo de RCD, la separacion de los materiales no peligrosos para su tratamiento
posterior y la reutilizacién de los mismos como materias primas secundarias.

Solo a partir de la mejora en la identificacion de los materiales salientes asociados a los
diferentes procesos constructivos y caracterizados como RCD y la estimacion de las cantidades
de cada tipo que se recogeran (Auditoria previa a la demolicion o a la construccién recomendada
por el protocolo de la CE) resultara posible fomentar criterios de economia circular en el sector.

De ahi la importancia de realizar una primera estimaciéon de cantidades de RCD asociados al
proceso constructivo y claramente diferenciados de acuerdo a sus caracteristica fisico-quimicas
y Cdodigos LER asociados.

Alo largo de este proceso, y tal y como se manifiesta en la metodologia, el foco del trabajo son
los técnicos de la construccion responsables de la redaccidn y/o seguimiento y aceptacion de los
documentos técnicos vinculados al cumplimiento del RD 105/2008 que contemplan la
estimacion previa a obra de cantidades de RCD a generar: Estudio de Gestién de Residuos (EGR)
y Plan de Gestion de Residuos (PGR).

El objetivo final del trabajo es facilitar a los profesionales y al sector en general, una herramienta
qgue les ayude a generar una primera estimacion de los RCD que se generaran en el proceso
constructivo.

5. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para el establecimiento de unos ratios de generacién de RCD de ambito
nacional se desarrolla a través de la siguiente secuencia: identificacion y valoracién de variables
relevantes para el andlisis, generacion de un sistema de recogida de datos que considere las
variables mas significativas que componen la matriz que afecta a la generacion de RCD, recogida,
analisis y procesado de datos suficientes que permitan una aproximacién estadistica para la
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definicion de los ratios de forma ajustada a la legislacidn vigente y finalmente, generacién de
tablas paramétricas que recojan los ratios generados.

Identificacidn y valoracion de variables relevantes para el analisis

En la seleccion de los pardmetros mds relevantes para el analisis, la consideracion del edificio
como cobijo para las diferentes actividades del ser humano conlleva el andlisis de una serie de
variables a tener en cuenta en la lectura del edificio como objeto y que afectan a su composicién.
El patron bioclimatico asociado a los grandes climas genera edificaciones adaptadas tanto a su
funcién como a las condiciones ambientales exteriores.

A partir de esta aproximacién, se identifican una serie de “tipos” o tipologias que actiian como
filtro y como elemento de clasificacion en la composicidén de los edificios y, por lo tanto, ayudan
a la valoracion de los materiales empleados en los mismos y los residuos derivados del proceso.

La matriz de identificacidon elegida combina diferentes parametros: tipo de uso del edificio y
localizacién regional del mismo, tipologia constructiva general en funcidn de su densidad media
y tipo de actuacion que generara los residuos.

Generacion de un sistema de recogida de datos

En base a la matriz anterior, se articula un mecanismo de solicitud y recopilacion de datos para
el andlisis que se ajuste a los requerimientos de identificaciéon y cuantificacion de RCD
establecidos por el RD 105/2008 en la identificacién de los residuos mediante los
correspondientes Cddigos LER. Se pretende asi recoger la mayor cantidad de informacion
posible acerca de las diferentes caracteristicas tipoldgicas de la edificaciéon susceptibles de
incidir en las cantidades de RCD previsibles y que, en consecuencia, colabore a una mejor
definicidn de los ratios.

Se genera un protocolo de recogida de datos enfocado a la recopilacién de ratios existentes en
diferentes ambitos, utilizando como base una hoja de cdlculo en la se incorporan también
pardametros cualitativos, como es el tipo de construccion (ligera, media o pesada) e informacién
relativa al origen de los datos y su vinculacion a la normativa especifica regional o local en el
campo de la gestién de los RCD.

El protocolo tiene como objetivo obtener la mayor cantidad de informacién posible para cada
familia de datos facilitada acerca de las diferentes caracteristicas tipoldgicas de la edificacién
susceptible de incidir en dichos ratios:

a) Tipo de obra (obra nueva o demolicion)

b) Origen de los datos (Colegio Profesional, Entidad, agente privado...)

c) Particularidades de los datos, si las hubiera

d) Reflejo en el ambito normativo y acceso publico a datos via internet (si lo hubiera)

e) Informacion sobre las tipologias edificatorias y constructivas a la que son de aplicacion
los datos facilitados

f) Ratios establecidos para dar cumplimiento al RD 105/2008 establecidos por m2 de obra
globales y para cada Cddigo LER: peso y volumen.
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Recogida y andlisis de datos

Para la recogida de datos se recurre tanto a fuentes de datos publicas como privadas. Se han
consultado bases de datos de entidades de reconocido prestigio, recopilado ratios provenientes
de normativas autondmicas y locales y, de manera activa, se ha solicitado informacién a los
agentes mas relevantes del sector: Colegios Profesionales, Universidades, Entidades que
desarrollan trabajo especifico en este campo, proyectos relacionados de ambito europeo vy
actores privados en el sector.

Con la informacion obtenida y procesada se completa una tabla especifica para cada familia de
datos facilitada, en la que se incorpora, a partir de la informacién de origen, otra serie de
pardmetros que se consideran relevantes para el andlisis y que estan disponibles o son
susceptibles de ser calculados a partir de las familias de datos facilitadas. Asi, a partir de los
datos disponibles, se han completado las tablas de valores numéricos necesarios para el analisis.
Se ha dedicado especial atencién a la recogida y anadlisis de datos disponibles relativos a la
densidad aparente (psp) y al esponjamiento, dada su repercusion en la cuantificacion de
voliumenes de RCD.

Dentro de los valores numéricos obtenidos o procesados, se ha considerado como prioritario
para el andlisis el correspondiente al peso de los RCD codificado de acuerdo a los Cddigos LER,
ya que el volumen de RCD generado (Volumen aparente Vap) puede variar en funciéon de una
serie de parametros, tales como el método de generacidon de los RCD, (tipo de maquinaria
utilizada o retirada manual), tipo de sistema constructivo o tenacidad de los elementos
constructivos.

Se incorpora, a modo de ejemplo, la tabla correspondiente a obra nueva en edificacion
residencial en la Comunidad Valenciana, generada a partir de datos procedentes del Instituto
Valenciano de la Edificacidn (IVE) recogidos en su herramienta de estimacion de ratios.

En este caso los datos de que se dispone son los ratios de peso por m2 de superficie construida
de cada tipo de RCD (T/m2) y densidad estimada (aparente) de acuerdo con su Cédigo LER.



CONAMA 2020

METODOLOGIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE RATIOS REGIONALES DE GENERACION
DE RCD EN LA CONSTRUCCION A ESCALA NACIONAL.

Tipo obra (OBRA NUEVA
ORIGEN Instituto Valencano dela Edificacion, IVE
[ AUTOR (CGATE-CSCAE
[COMENTARIOS  |Residencial[queda i tipo residencial con Jose
URL https/ f-ive.
Tipo edificatorio Residen dal Terdario
Plurifamiliar Unifamiar | Comerdal Residendal ministrativg _Industrial
X x x x x
Siste ma constructive Pesado Medio Lizero Genérico
X
Porcentajes Volumen Peso Densidades [T/m3} F.CE
§ R Ti Resi
R podefiare % m3/m2 T/m2 Dap Dlab u::“;
Datos| x x x
Estmado a partir de datos| X X X
0. RATI0S GLOBALES 0,10 0,11 1,09 1,25
Tierras y petreos de la excavacién
170504 Tierrasy piedrasdistintas de las especificadasen elcddigo 17 05 03
170506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
170508 Balasto deviasférreasdistinto del especificado en el codigo 17 05 07
RCD: Naturaleza no pétrea 25,00 0,03 0,03
Asfalto
170302 Mezdas bituminosas distintas alasdel codigo 17 0301 1,85 0,00 0,00 1,00 1,30 1,30
Madera
170201 Madera 9,26 0,01 0,01 0,80 0,60 0,75
Metales 4,63 0,00 0,01 1,50 1,50| 1,00
170401 Cobre, bronce, latén
170402 Al uminio
170403 Plomo
170404 Zinc
170405 Hiero y acero
170406 Estafic
170407 Metles mezclados 4,63 0,00 0,01 1,50 1,50 1,00
170411 (Cablesdistintos de los especificados en el codige 170410
Papel
200101/030308 |Papel-Cartén (codigo espeio) 1,85 0,00 0,00 0,75 0,90 1,20
Plastico
170203 Plastico 1,85 0,00 0,00 0,60 0,90 1,50
Vidrio
170202 Vidrio 0,93 0,00 0,00 0,40 1,50 3,75
Yeso
170802 Materizles de construccion a partir de yeso distintos a bos del codigo 170801 4,63 0,01 0,01 0,90 1,20 1,33
RCD: Naturaleza pétrea 64,81 0,11 0,13 1,21
[Arena Grava y otros dridos
010408 Residuosde gravay rocastri das disti de codigo 010407 1,50
(010409 Residuosdearenay arcilla 1,50
Hormig6n
170101 Homigon 18,52 0,02 0,02 1,25 2,50 2,00
Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 46,30 0,04 0,05 1,20 1,30 1,08
170102 Ladrilios 1,20
170103 Tejasy materales ceramicos 46,30 0,04 0,05 1,20 1,50 1,25
170107 .ne“wtol?OI%nmhs,tqmvmnmﬂs:smro;dmr‘nh las espacificadas 1,50
Residuo mezclado 9,26 1,20
170504 |RDCs mezciadosdistintosa los de los codiges 17 09 01,02y 03 9,26 0,01 0,01 1,25 1,50 1,20
|RCD Potencialmente peligrosos y otros 0,93 0,00 0,00
Basuras 0,60
200201 Residuos bicdagradables
200301 Mezcla de residucs municipales 0,93 0,00 0,00 0,60 0,90 1,50
Potenclalmente peligrosos
170903* Otros residucs de construcciény demolicion que contienen SP's
Otros

*Los parametros calculados a partir de la informacion disponible son los marcados en rojo

Figura 1. Ejemplo de Tabla tipo para la recogida de datos. Datos de IVE para obra nueva en
edificio residencial o terciario
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Dado que la documentacion recogida es muy heterogénea tanto en identificacion de parametros
como en la aplicacién de Cédigos LER y que no todas las series de datos recogidas se ajustan a
los requerimientos establecidos por el RD 105/2008, el procesado de datos determina una serie
de reajustes a lo largo del proceso para garantizar criterios homogéneos que permitan
establecer comparaciones fiables.

Los seis parametros generados para cada serie de datos son los siguientes:

e Peso (T/m2) exigido por RD 105/2008,

e Volumen (m3/m2) exigido por RD 105/2008,

e Porcentajes de RCD correspondientes a las grandes familias de los Cddigos LER (17.01 a

17.09),

e Porcentajes de RCD correspondientes a las diferentes familias de materiales,

e Comparativa de densidades aparentes y densidades tabuladas,

e Esponjamiento asociado al volumen aparente.
Para facilitar su andlisis y comparacion se genera, para cada serie de datos, una serie de 6
graficos correspondientes a cada uno de dichos pardmetros. Se recogen, a modo de ejemplo en
la Figura 2, los graficos realizados para los pardmetros anteriores a partir de la serie de ratios

para Edificacion Residencial de Obra Nueva en el Pais Vasco facilitados por el IHOBE y
establecidos por el Decreto Vasco 112/2012.

Considerando que los pesos y volimenes asociados a las tareas de excavacion y movimiento de
tierras son valores que pueden ser cuantificados facilmente a partir de la definicién del proyecto,
se descarta su incorporacion en los ratios generales, realizdindose reajustes porcentuales para
aquellas series de datos facilitadas que los contienen.

La distribucion y localizacion de las series de datos analizadas por Comunidad Auténoma son
heterogéneas, por lo que se elige la caracterizacion climatica para la agrupacion de datos.

A partir de las fuentes de datos disponibles, tipo de uso y actuacién en el edificio, sistemas
constructivo-edificatorios asociados y su ponderacién y situacion en diferentes mapas de
clasificacion climatica, se establecen las siguientes grandes regiones geografico-climaticas que
permiten una mayor aproximacion para la evaluacion de ratios aplicables a la gestién de los RCD:

e Region Mediterranea Litoral
e Region Semiarida

e Region Oceanica

e Region Continental Norte

e Region Continental Sur
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Figura 2. Gréficos de valores analizados por serie de datos para edificacién residencial en obra
nueva en el Pais Vasco, a partir de datos de IHOBE
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Porcentajes % por grandes grupos
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Figura 2c. Porcentajes de RCD por grandes familias
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Figura 2d. Porcentajes de RCD por familias de materiales
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Comparativa Densidad Tabulada y Densidad aparente de RCD
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Figura 2e. Relacion entre densidad y densidad aparente
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METODOLOGIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE RATIOS REGIONALES DE GENERACION
DE RCD EN LA CONSTRUCCION A ESCALA NACIONAL.

Se recogen en el cuadro siguiente las caracteristicas climaticas generales de cada una de las
regiones climaticas identificadas: particularidades de los ciclos estacionales, amplitud térmicay
precipitaciones.

Cuadro 1. Caracteristicas generales de las regiones climaticas definidas-

Region Temperaturas Amplitud térmica  Precipitaciones

Nivel bajo, aunque variable entre la costa
mediterrdneay la zona del sur del Atlantico

Mediterranea . o
Inviernos suaves o moderados y veranos Baja, vinculada a

Litoral

no demasiado calurosos su cercania al mar -
(Huelva y Cadiz)
L. Baia. vinculada a Abundante a lo largo de todo el afio (mas
Oceanica Inviernos suaves y veranos frescos 13, , de 150 dias de lluvia anuales), con valor
su cercania al mar .. . .
maximo en invierno y minimo en verano
Regiones de estepa calida (medias Alta. ,
X o . , Extremadamente escasas, con periodos de
Semiarida anuales por encima de los 172 C) Variable segin , , o,
. . . o sequia frecuentes. De ahi su caracterizacion
Regiones de estepa fria (medias anuales localizacién . L
) ) L . o como zonas esteparias o desérticas.
inferiores inviernos moderados y frios)  geografica
Continental Los veranos son frescos y cortos e Diaria v estacional Lluvias Irregulares (entre 400 mmy 700
Norte inviernos largos y considerablemente alta Y mm anuales), concentradas especialmente
frios en otofio y primavera.

Segun localizacidn geografica y vientos y
borrascas dominantes, los veranos son

Continental Sur calurosos o muy calurosos, mientras
que los inviernos pueden ser frios o
moderados.

Lluvias Irregulares (entre 400 mmy 700
Diaria y estacional mm anuales), concentradas especialmente
alta en otofio y primavera que a veces aparecen
en forma de tormentas de verano.

Fuente. Elaboracion propia

Para cada una de estas regiones se analizan las series de datos generadas, junto con el nimero
y fiabilidad estadistica de los datos obtenidos.

En el andlisis no se considera, por carecer de datos suficientes, la regidn climatica subtropical
correspondiente a parte del archipiélago canario, con una caracterizacion geografico-climatica
especifica.

6. RESULTADOS

En funcién del anadlisis descrito en la metodologia, se establecen medias ponderadas que
permitan generar Tablas de ratios orientativas que puedan ser consideradas como
representativas de cada region.

A partir de la anterior definicion de regiones geografico-climaticas, con los datos disponibles, y
en funcion del niumero de series correspondientes a las tipologias de obra y de tipo de uso del
edificio, se generan una serie de Tablas que contienen ratios orientativos por regién climatica
ajustados a los requerimientos establecidos por el Real Decreto 105/2008, ademas de los
porcentajes estimados de cada tipo de RCD codificados de acuerdo a los correspondientes
Cddigos LER.
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DE RCD EN LA CONSTRUCCION A ESCALA NACIONAL.

Los resultados del trabajo se concretan en 10 tablas en las que se establecen ratios generales
para edificacion destinada a uso residencial y terciario en cada una de las 5 regiones climaticas
generales descritos. En funcién de las grandes diferencias existentes en el flujo de RCD en
dependiendo del tipo de actuacién en obra, se generan tabla de ratios orientativos diferenciadas
para la construccién de edificios (obra nueva) y para su demolicién.

Se incorpora, a modo de ejemplo, la Tabla de ratios orientativos de RCD ajustados a los
correspondientes CAdigos LER aplicable para la estimacion de RCD en la Construccion de
edificios con uso residencial o terciario en la Region Mediterrdnea Litoral.

TABLAS DE DATOS

RATIOS APLICABLES A CONSTRUCCION DE EDIFICACION RESIDENCIAL Y TERCIARIO
Regién Mediterranea Litoral

forcentae Volumen| Peso
Codigo LER Tipo de Residuo e
% m3/m2 | T/m2
RATIOS GLOBALES 100 0,143 | 0,107
RCD: Naturaleza no pétrea
Asfalto
170302 |Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 0301 3,96 0,004 0,004
Mad,
170201 |Madera 3,14 0,010 0,003
|Metales
170401 |Cobre, bronce, laton
17 0402  |Aluminio
170403 [Plomo
17 04 04 Zinc
17 0405 |Hierroy acero
17 04 06 Estafio
17 0407 |Metales mezclados 141 0,002 0,002
170411  |Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
Papel
200101 |Papel-Cartdn (codigo espejo) 1,87 0,015 0,002
Pléstico
170203 [Pldstico 1,40 0,008 | 0,002
Vidrio
170202 |vidrio 0,82 0,002 | 0,001
Yeso
BT Materiales de construccidn a partir de yeso distintos 2 los del cédigo
17 08 01 2,77 o008 | 0,003
RCD: N: leza pétrea
Arena Grava y otros dridos
Frons Residuos de grava y rocas trituradas distintos de codigo
0104 07 5,59 0,004 | 0,006
010409 |Residuosde arena v arcilla
Hormigdn
170101 |Hormigdn 26,29 0,020 | 0,028
Ladrillos , azulejos y otros
17 0102 Ladrillos
170103 |Tejasy iales ceramicos 31,40 0,032 0,034
17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas
de las especificadas en el cédigo 17 01 06. 10,85 0,011 0,012
RCD Mezclados
17 0904 ACD mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 5,83 0,019 0,006
RCD Potencialmente pelig; y otros
Basuras
200201 |Residuos biodegradables
200301 |Mczda de residuos municipales 3,40 0,004 0,004
Potencialmente peligrosos
17 0903* |Otros residues de construccién y demoliciédn que i SP's 1,27 0,002 | 0,001
Otros

Figura 3. Tabla de ratios orientativos de produccion de RDC aplicable en edificacion residencial y terciara
de obra nueva en la Region Mediterranea Litoral.
Fuente: Guia de Ratios Nacionales de RCD. CGATE y CSCAE 2020.
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Los resultados se recogen en la Guia de Ratios Nacionales de RCD, publicada por el Consejo
General de la Arquitectura Técnica (CGATE) y el Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos
de Espaia (CSCAE).

RATIOS NACIONALES

GENERACION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

{# CSCAE

Figura 4. Portada de la Guia de Ratios Nacionales de RCD. Fuente: CGATE y CSCAE 2020.

7. DISCUSION.

Es imprescindible resaltar que estas tablas de ratios de generacion de RCD son orientativas y por
lo tanto no responden a las particularidades que pueda tener cada proyecto; se consideran una
herramienta que puede ayudar a un predimensionado que actle como soporte para la
estimacion de cantidades de RCD que se generaran en el proceso constructivo, y deberan
adecuarse a las caracteristicas concretas de cada proyecto.

Asimismo, corresponde al técnico determinar en cada caso concreto de estudio, que regién es
climatica es la mas asimilable a la tipologia constructiva de la edificacidn objeto del Estudio de
Gestidon de Residuos (EGR). Como herramienta de ayuda para la seleccidn, la Guia incluye en su
Anexo Il un listado de provincias en las se identifica la regién climatica preponderante, si bien
una misma provincia puede contener varias zonas climaticas.
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8. CONCLUSIONES

El desarrollo de una metodologia de trabajo para la generacién de ratios nacionales de RCD que
permita la agrupacién de series de datos se centra en la obtencion de resultados que se ajusten
a los requerimientos normativos de dmbito nacional.

Como primera conclusién, los resultados obtenidos son una herramienta de cardcter orientativo
cuyo objetivo es dotar a los técnicos redactores de los Estudios de Gestidn de Residuos de una
primera aproximacién a las cantidades de residuos que se produciran en la obra.

Como segunda conclusidn, la influencia de la caracterizacidon climdtica en las tipologias
constructivo-edificatorias de cada regidén permite valora la repercusion del tipo de construccion
—ligera, media o pesada- en los porcentajes de los diferentes tipos de RCD, expresandose claras
diferencias en los porcentajes de residuos pétreos para cada una de ellas.

Como tercera conclusidn, las variaciones pluviométricas y de humedad ambiental entre regiones
tienen una clara incidencia en el peso de los RCD salientes de obra.

El uso de estos ratios orientativos para su aproximacién a valores reales debe vincularse y
adecuarse a las caracteristicas concretas de cada proyecto. La combinacidn del conocimiento de
los tipos constructivos bioclimaticos para cada region climatica, junto con el buen saber de los
técnicos sobre sistemas de puesta en obra y posibilidades de gestién de los residuos en obra,
permite el uso de las tablas como una herramienta que ayude a predimensionar las cantidades
de RCD que se generaran en obra.

Esta primera estimacion es asimismo clave para orientar y planificar las tareas de separacién y
gestion de RCD en obra y posibilitar la optimizacién de las tareas de reincorporacién de los
materiales salientes de obra en el ciclo productivo, contribuyendo al desarrollo de criterios de
economia circular en el sector de la construccion.

Por otro lado, la recogida de datos de caracter heterogéneo manifiesta que es necesario incidir
en un mayor conocimiento por parte de los redactores de Estudios de Gestién de Residuos en la
codificacién de los residuos salientes de obra con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.
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