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ZERO BRINE. Reutilización de recursos de aguas

residuales industriales

El proyecto ZERO BRINE ha recibido financiación del Programa H2020 de la Unión Europea bajo GA 730390.



Expertos en el ciclo 

integral del agua 

con más de 145 

años de trayectoria

Nuestra actividad está presente en todas las fases 

del ciclo, desde la construcción y gestión de 

infraestructuras e instalaciones hidráulicas, hasta la 

promoción de la cultura del agua.
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Persigue el equilibrio entre los aspectos sociales, 
económicos y medioambientales.

Exige contemplar desde el principio todo el circuito 
de la cadena de valor de un producto/servicio.

Manifiesta la creciente preocupación de la sociedad 
por la sostenibilidad.

La economía circular
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Industrial Wastewater         Resource Recovery         Circular Economy

Desafío económico

Industrias = fuente principal de 
liberación de cloruros

▪ Industria química: 11.5 M t/año 
en Europa

Por qué regenerar salmueras?

Salmueras = efluentes salinos complejos de industrias

Desafío Ambiental

‘Los vertidos de salmuera son la mayor 

amenaza para el medio ambiente 

acuático’. United Nations Environment Programme

La industria consume el 22% de la 
demanda mundial de agua.
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El proyecto ZERO BRINE (www.zerobrine.eu) ha recibido financiación del
programa de investigación e Innovación H2020 de la Unión Europea bajo el
acuerdo 730390.

PRESUPUESTO TOTAL: 11.081.972,78 € con una contribución de la EU de
9.992.209,11 €

DURACIÓN: 48 meses (4 años) Junio 2017 – Mayo 2021
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22 SOCIOS EN EL CONSORCIO 
DE 10 PAÍSES
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¿CÓMO FUNCIONA EL PROCESO       
ZERO BRINE?

Las salmueras generadas por procesos industriales son procesadas mediante : 

PRE-
CONCENTRACIÓN 

9

TRATAMIENTO 
ORGÁNICOS

5-7

SEPARACIÓN 
IONES

5-7

CONCENTRACIÓN 
MEMBRANAS

7-9

CONCENTRACIÓN
TÉRMICA

5-7

CRISTALIZACIÓN 
PARA 

RECUPERAR 
MINERALES 

5-7

Todos con un nivel de preparación 
técnica (TRL) entre 5-9 en una escala de 
1-9 (siendo 9 están listos para el 
mercado).

RECUPERACIÓN 
DE MINERALES Y 

AGUA
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¿QUÉ RECURSOS PUEDE RECUPERAR 
EL PROCESO ZERO BRINE?

Minerales
(magnesio)

Sales
(cloruro de sodio, sales 
de potasio, carbonatos, 

otras sales)

Agua Calor residual

°c
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Componente Usos Precio

Na2SO4

Detergente en polvo
Industria vidrio
Industria papelera
Industria textil

110 €/t

CaCO3

Industria papelera
Construcción
Tratamiento agua
Caucho

210-250 €/t

CaSO4

Agricultura
Yeso

7-30 €/t

Na2CO3

Industria vidrio
Química
Detergentes
Industria papelera
Tratamiento agua

230 €/t

NaCl
Química
Agricultura
Tratamiento agua

50-100 €/t

CaCl2
Industria petrolera
Desecante

135-210 €/t

Mg(OH)2

Farmacéutica
Protección medioambiente

1380 – 1550 €/t



INDUSTRIAL WASTEWATER         RESOURCE RECOVERY         CIRCULAR ECONOMY

Países con piloto

Países de otros
socios

Mina de Carbón. TAURON, Polonia

Industria textil. ZORLU Textil, Turquía

Sílice precipitada. Ind. Químicas del Ebro, 
España

Industria de Agua. EVIDES, Puerto de 
Rotterdam



INDUSTRIAL WASTEWATER         RESOURCE RECOVERY         CIRCULAR ECONOMY

WATER 
TREATMENT
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ZERO BRINE BOTLEK SITE
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Current processes at the DWP plant at Botlek
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Site 1

• High purity 
magnesium & 
calcium

• Clean Water
• NaCl regeneration 

solution
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Site 2

• Sulphate salts
• NaHCO3

• Clean Water
• NaCl regeneration 

solution 
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COAL
MINING
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Cada año, el sector minero vierte alrededor de 4 millones de 
toneladas de sal en los ríos de Polonia.
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Two-pass Nanofiltration and Reverse osmosis:
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Two-stage counter-current electrodialysis cascade
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SILICA
FACTORY
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Salmuera con
Alta concentación de 
Na+ y SO4

-2 
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Well water
4.6 mS/cm

Concentrate

RO Membranes

Regeneration

RO membranes

Desalination

Circular economy scheme

Zero Brine
process

Al, Fe 

precipitation

Suspended solids

removal
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Ultrafiltration Nanofiltration
(regenerated membranes)

Pilot plant: membrane stage
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TEXTILE
FACTORY
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70 - 75% 
Recuperación de sal 
para procesos de 
tinción

50 Mm3/año
Reducción del 
consumo de agua
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PLATAFORMA DE SALMUERA ONLINE

WEB
PLATFORM

Industry

Technology 
providers

End users

 Intercambio de conocimiento

 Diálogo entre las partes interesadas

 Avance de la simbiosis industrial en Europa y en 
todo el mundo

 https://zerobrine.eu/online-brine-platform/
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CONCLUSIONES

Validar un modelo de economía circular, minimizando los
residuos de procesos industriales.

Recuperar minerales de salmueras de distinta procedencia.

Validar un modelo de economía circular a escala real en 4
países distintos, y en diferentes sectores industriales.

Conseguir un modelo eficiente y sostenible de economía
circular.



¡Gracias!

#conama2020

Congreso Nacional del Medio Ambiente.  #Conama2020

Elena Zuriaga Agustí

ezuriaga@facsa.com

www.zerobrine.eu #ZeroBrine @zero_brine_


