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INTRODUCCION: LA CALIDAD
DEL AIRE EN LAS CIUDADES
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Introduccion: la calidad del aire en las ciudades

*Mas de la mitad de la poblacion mundial (54% segun la OMS) vive en zonas urbanas

*Es una tendencia creciente (65% en 2050 segun Naciones Unidas)

Figure 2.2  National urbanisation levels in 2010
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Introduccion: la calidad del aire en las ciudades

+ concentracion de poblacién

POPULATION DISTRIBUTION IN EURQPE 2006

Alta intensidad emisiones

142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2018

Media anual NO; (ug/m?)

- Altos niveles de concentracidn

Percentage of the urban population in the EU-28 exposed to air pollutant concentrations

Table ES.1
above certain EU and WHO reference concentrations (minimum and maximum observed
between 2013 and 2015)
Pollutant EU reference value ()  Exposure estimate (%) WHO AQG (?) Exposure estimate (%)
PM, . Year (25) 7-8 Year (10)
PM,, Day (50) 16-20 Year (20)
0O; 8-hour (120) 7-30 8-hour (100)
NO, Year (40) 79 Year (40)
BaP Year (1) 20-25 Year (0.12) RL
S0, Day (125) <1 Day (20) 20-38
Key <5% 5-50 %

EEA, 2017
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Introduccion: la calidad del aire en las ciudades

.

Esta ampliamente reconocido

que la contaminacion
atmosférica es uno de los

|I|"\----.."'. principales problemas de salud h S
publica, con un impacto S 3.7 mittones > ypanbaittes " S

ATMOSFERICA i o Por el aumenta a1a exposicén de @ €330 billion-€940 billion

relevante en afecciones , Jr— i

qnp.-d.pm enfermedades
12. 5 Delos

pulmonares y cardiovasculares nled 2 W M - oz ronneo

de diverso tipo A L | =
1de cada 8 muertes 4.3 millones G

El 0itimo informe de la Organizacién Mundial de
fa Salud (OMS) precise que los fallecimientos
por polucion atmosférica en 2012 representaron
el 12.5 por ciento de las muertes en todo el
planeta, por lo que alerté a la vohlaclon para

Asiay el Pacifico

5.1 millones

NTX® oy e S8 e
ttp:fwww who i 1t INAL_HAP_AAP_BoD_24March2014 pdfr?ua=1 . S——
Country Population PM, 5 MO, 0,
Annual Premature Annual Premature SOMO35 () Premature
mean (<) deaths mean (<) deaths deaths
Spain 44 454 505 1.0 23540 18.0 4 280 5895 1760
EU-28 (%) 436 000 B8 D00 16 000

EEA (2016)
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Introduccion: la calidad del aire en las ciudades

eMejorar la calidad del aire en las ciudades es fundamental para minimizar los efectos
adversos de la contaminacion atmosférica

eLa dinamica de la contaminacidén atmosférica en entornos urbanos es muy compleja:

Multiples contaminantes
Desarrollo de nuevas

Multiples fuentes tecnologias de vigilancia,

Multiples escalas espaciales/temporales control y herramientas

de simulacidn
Definicion de politicas y medidas
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O 2 EL PROGRAMA TECNAIRE-CM
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El programa TECNAIRE-CM

Técnicas innovadoras para la evaluacion y mejora de la calidad
del aire urbano (TECNAIRE-CM)

eConvocatoria: ayudas para la realizacion de Programas de Actividades de | + D entre
grupos de investigacion de la Comunidad de Madrid en Tecnologias 2013, cofinanciada
con fondos estructurales. Consejeria de Educacidon, Juventud y Deporte de la

Comunidad de Madrid; (52013/MAE-2972) @ PAIDIR TEC 2013

Comunid?d UMION EUROPE A -
de Madrid Fondoz Estmemrales

*Objetivo: desarrollar nuevas técnicas, capaces de diagnosticar los problemas de
calidad del aire de una manera integral en entornos urbanos y evaluar estrategias para

su resolucion

eHorizonte temporal: programa tetranual (2+2); octubre 2014 — septiembre 2018
(diciembre 2018)
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El programa TECNAIRE-CM

Equipo de trabajo

| TECNOLOGIAS INNOVADORAS [‘\ q‘%i“q “o o

T | para evaluaciény mejora EOOE
1= de la calidact detaire urbano INDUSTRIALES

ETSII | UPM

Servicio de Calidad Atmosférica. Area
de Gobierno de Medio Ambiente y UNIVERSIDAD COMPLUTENSE

Movilidad. Ayuntamiento de Madrid § - SIC
’ ¥ FISICAS meT

"'ﬂ’

Recursos Industriales). Universidad
Politécnica de Madrid (UPM)

enviro @
datag

e
e

NOMMOI

Instituto
de Salud
Carloslll

Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Comunidad
Tecnoldgicas (CIEMAT) de Madrid

Area de Calidad Atmosférica.
Consejeria de Medio Ambiente,
Administracion Local y Ordenacion del
Territorio. Comunidad de Madrid

the mind of movernen


http://www.ciemat.es/
http://www.ciemat.es/
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DESCRIPCION DEL PROGRAMA
CIENTIFICO Y PRINCIPALES

RESULTADOS
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Descripcion del programa cientifico y principales resultados

El programa cientifico se articula en base a 7 objetivos o areas de actividad
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Objetivo 1: campanas experimentales

Aprender haciendo: combinacidn de distintas técnicas para evaluar
gradientes espaciotemporales de alta resolucién y exposicion de la
poblacion en hot-spots; centradas en la Plaza de Fernandez Ladreda
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Objetivo 1: campanas experimentales

Y en la zona de Retiro/Recoletos:

- ¥ B

NO,(pg/m?)
N 115 - 120
B 110 - 115
B 105 - 110
B 100 - 105
B 95 - 100
W90 -95
B 85 - 90
[ 80-85
175-80
17t -75
165-70
160 - 65
[155-60
150 -55
[ 45 - 50
40 - 45
[ 35 - 40
B30-35
B 25 - 30
B 20 - 25
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Objetivo 2: seleccion y configuracion de sensores

Selecciéon y configuracion de sensores (6xidos metalicos o electroquimicos): pruebas

iniciales en laboratorio y distintas ubicaciones urbanas para determinar la capacidad de
estas tecnologias

Perfil de Ozono del 29/10/15 al 01/11/15

—— 03 _estacidon

——03_sensor

Concentracion (Hg/m?3)
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Objetivo 2: seleccion y configuracion de sensores

Pruebas en  distintos
entornos: desde laboratorio
a ubicaciones de trafico

Investigacion en métodos para la gestion de las sefiales
y calibracion y despliegue de redes experimentales

80| \
k

60 I

a Ll
1

w03 (NMOIfMol)  —NO2 (nmolfmol)  ==—=03-3-1 T T T T

NO2, ug/m3
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Objetivo 3: modelizacion a mesoescala

Optimizacion e implementaciéon de un sistema de simulacion para el area urbana
madrilena para describir los procesos de escala continental a urbana: mejora de las
parametrizaciones urbanas para generar mejores condiciones de contorno y una

. LI 4 . .
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Objetivo 3: modelizacion a mesoescala

Aplicacidon a casos practicos, como la evaluacion del efecto

L

de las restricciones al Trafico en Madrid en Navidades de

2016: Evaluacién del efecto del protocolo de NO,

Barajas - Potential emperature. 12
T

La fase 3 del protocolo de NO,
S = _ se aplic6 por primera vez en
Iy [ Madrid el 29 de diciembre de

Madrid city (Spain), December 2016
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Objetivo 4: modelo de emisiones acoplado a un sistema de microsimulacion

de trafico
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Objetivo 4: modelo de emisiones acoplado a un sistema de microsimulacion

de trafico
Aplicacion y contraste del sistema en otras ubicaciones y modelos de estimacion
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Objetivo 5: desarrollo e integracion de un modelo de simulaciéon CFD

Desarrollo e implementacion de una metodologia para integrar un modelo tipo CFD-RANS
(Computational Fluid Dynamics - Reynolds-averaged Navier-Stokes) con el modelo de
emisiones a microescala y el Sistema de simulacion de mesoescala: primeras pruebas en
estado estacionario




CONnMn 2018 142 Congreso Nacional del Medio Ambiente. #Conama2018

Objetivo 5: desarrollo e integracion de un modelo de simulaciéon CFD

Aplicacion practica para evaluar efectos a microescala de medidas locales
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Objetivo 6: caracterizacion de la contaminacion urbana de fondo

Observacion en continuo y caracterizacion de la contaminacion atmosférica de fondo urbano y
relaciones con los resultados de las campafias (micro) incluvendo técnicas remotas DOAS

Wirkes 2054 - 3015

4 =

% jMWmWMMM’M\MMWWWWWW&W?MW: ji

ST AN

Concentracion (ppb)
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Objetivo 7: validacion del sistema multiescala

Desarrollo y establecimiento de técnicas de evaluacion adecuadas para caracterizar la
representatividad de las simulaciones e integracion de datos experimentales de manera
consistente a través de las escalas
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CONCLUSIONES Y LINEAS
FUTURAS
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Conclusiones y lineas futuras

El programa TECNAIRE-CM ha desarrollado una serie de Tecnologias de medida y
modelizacion de la Calidad del aire Utiles para apoyar la resolucidon de los problemas de
Calidad del aire

Lineas futuras:
» Seguir desarrollando las lineas actuales (sensores, modelizacién, micrometeorologia,
caracterizacion, observacién remota, etc)
» Desarrollo de metodologias integrales para considerar de forma mas efectiva las
interacciones entre calidad del aire y:
= cambio climatico
= compuestos bidticos
= impactos en salud
» Consolidacion y extension de la red de investigadores, administraciones y empresas
asociadas
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