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Expertos en Micologia Aplicada y CASTANOS MICORRIZADOS

“PRODUCTOS NO MADERABLES: CASTANAS Y SETAS”

Desarrollamos soluciones innovadoras
para el cuidado del medio ambiente y la salud
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HdT fue fundada en 1999 como una spin-off de bidlogos de la Universidad de Santiago de
Compostela. Produccién ecoldgica certificada de hongos (CRAEGA).

Oficinas centrales, vivero de planta de micorrizada y centros de I+D+i se ubican en Portamuinos
(Pontevedra) y Beariz (Ourense) con 15 ha dedicadas a vivero.
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EL CASTANO: La especie
mas rentable
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El castafo, gracias a la produccion de fruto, se convierte en la J l
especie mas rentable de entre los diferentes modelos silvicolas muy

por encima de cultivos como el EUCALIPTO u otras frondosas de
maderas nobles.

Ejemplos de rentabilidad de los diferentes modelos silvicolas

Ranking de rentabilidad de masas de frondosas caducifolias

Turno Nivel Crecimiento  Necesidades Turno Resultado
modelo meuaniz]. medio Financieras retorno Turno (€) TIR Turno (%)
(afios) (%) (m®cc/ha) c/opcionales (aiios) c/opcionales ©/opcionales

564 | 4900 | 17 | +86900 | +1221 |
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Castanea sativa y Castanea x hybrida (modelo Cs4da
Castanea sativa y Castaneax hybrida (mod.Csda
Castanea sativa y Castanea x hybrida (mod.Cs4a

Castanea sativa y Castanea x hybrida (mod.Cs3a

Castanea sativa y Castanea x hybrida (mod.Cs3a de Galicia
Castanea sativa y Castanea x hybrida (mod.Cs3a

Castanea sativa y Castanea x hybrida (modelo Cs4a
Castanea sativa y Castanea x hybrida (mod.Cs4a
Castanea sativa y Castanea x hybrida (mod.Cs4da

(

(
Primermodelo no fruto o Betulaspp (mod.Bsin

(

(

25 100 3,95 1024 23 +2.087

Castanea sativa y Castanea x hybrida (mod.Cs3a 45 100 3.32 8.830 26 +30.187
Castanea sativa y Castanea x hybrida (mod.Cs3a 45 50 444 12.566 27 +39.267
Castanea sativa y Castanea x hybrida (modelo Cs3a 45 (0] 554 16.302 27 +48.175
Betula spp (mod.Bs1n 25 100 272 1.024 37 971

Frondosas varias (mod.Of2a 70 100 10,01 7.578 40 +28.878

Frondosas varias (mod.Bs2n 40 100 537 3.727 38 +5.601

=T s s s s e s S S S .

(
Castanea sativa y Castanea x hybrida (mod.Cs2a 45 100 10,00 9.298 45 +15.467
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LA CASTANA



02 LA CASTANA

PRODUCION DE CASTANA EN EUROPA (Tn)

Principales productores Europeos

2011 2012 2013 2014
Europe 186 659: 196 041! 200159: 194720
Turquie 60 270 57 881 60 019 63 762
Italie 56 853 59 764 55 086 51959
Portugal 18 271 19130 24 739 18 465
Espagne 16 900 15 300 17 200 16 136
Grece 21 500 28 700 27 800 28 440
France 7 036 8 676 9 200 8 668
Albanie 5200 5800 5451 6 590
Hongrie 256 330 270 300
Pologne 373 460 394 400
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Otros productores Europeos

Bulgarie

411

420

Lettonie

50

50

Slovénie

13

7

Suisse

261

263

Roumanie

32

Ukraine

200

250

Slovaguie

2

Total

992
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EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE CASTANA (Tn)

Evolution de la Production Asiatique et Européenne (1961 - 2014)
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GALICIA ES LA PRIMERA PRODUCTORA DE ESPANA DE CASTANA, A 7 l \
PESAR DE LA ENORME CAIDA SUFRIDA EN LOS ULTIMOS ANOS

Galice

21300

Castille et
Léon

9 500

Andalousie

5500

Estrémadure

4500

Autres

1000

TOTAL

32 300
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LAS SETAS
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Produccion de setas silvestres en Espaia 7 l

éUn recurso secundario?
Gran desconocimiento de las cifras y personas implicadas en su comercializacion.
Solo en niscalos 5 millones de euros anuales vendidos en Mercas de Espaina

En trufa se calculan unas 40 toneladas anuales (40 millones de euros)

| ESPANA || | FRANCIA ITALIA TOTAL U.E.
Tuber melanosporum 5-80 | | 15-80 10-80 30-240
l—r'rr_u er aestivum 20-30 15-30 15-30 55-120
Tuber uncinatum 5-10 2-5 2-5 9-20
Tuber magnatum 5-50 5-50
Tuber mesentericum 2-4 4-9 4-9
) NISCALOS Superior: Tabla con produccién de trufa a nivel EU
ANO alogliatal Izda: Tablas con la venta de niscalo a nivel
2006 2.470.006,00 €] nacional durante 8 afios en los Mercas de Espafia.
2007 3.362.011,92 €| Elaboracion propia a partir de www.mercasa.com
_ 2008 3.783.586,80 €
‘ 2009 5.321.751,33 €
2010 3.298.516,69 €
2011 2.017.266,94 €
2012 1.115.484,06 €
2013 3.899.923,72 €

2014 3.621.838,24 €
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La produccion de seta silvestre en Galicia

J lk
La produccion de seta silvestres en Galicia puede superar 1.000.000 Kg pudiendo alcanzar un
valor en el mercado de 5.000.000 € en primera venta, que son unos ingresos muy importantes
para las comunidades del medio rural.
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Produccion de setas silvestres con arboles micorrizados l

Produccién de niscalo o Boletus con resultados en plantaciones (MMVV de Vigo, Cotobade o Viladecruces) a
partir del cuarto ano.
Plantaciones de castafio o pino micorrizadas con progresion creciente de productividad, que alcanzan su

maximo (entre 200- 320 Kg/ha anuales) a los 12 afios de edad.

Plantacion Vila de Cruces 140 Kg/ha anuales con 8 afios de edad.

350

300

250

200

150

100

50

Produccion anual de Niscalo en pinos micorrizados Kg/ha
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Ventajas de la micorrizacion 7 l

Beneficios de las micorrizas para los drboles:
1. Incrementa la absorcion de agua hasta un 60 %
2. Incrementa la resistencia a la sequia y suelos pobres ¥
3. Produce vitaminas y factores de crecimiento |

4. Incrementa la absorcidn radical de P, N, K, Nay Zn

5. Protegen las raices de organismos patdgenos
Beneficios del darbol para el hongo:

El hongo obtiene hidratos de carbono que necesita para crecer y producir setas
Rl ) '

h mycorrhiza

Collaboration between several
organisms: conifer, fungus and
orchid

www.hifasdaterra.com : 9
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Tipos de planta en las nuevas plantaciones

Castanos hibridos micorrizados se investigaron desde 2.004-2.008 desde Hifas da Terra en proyectos de
|+D+i en colaboracidn con el CIFAL, para establecer un método de produccion de hibridos (C. sativa x C.
crenata) seleccionados para produccién de madera, castaia de calidad, Boletus edulis y B. pinophilus.
Proyecto: 10.000 plantas de castafio anuales + seguimiento de produccién 8 anos, comprobando que
algunas plantaciones entraban en produccion al 32-42 afo.

Con riego hasta 2.000 Kg de castafna y 200 Kg de Boletus edulis a los 8 afios
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Tipos de planta en las nuevas plantaciones

Hibridos de produccion directa: Castanea sativa x C. crenata
Los hibridos directos tienen una productividad y vigor excepcionales

Precocidad en produccién y productividad a corto plazo (hasta 20 Kg/arbol con 7 aios)

Plantaciéon del clon SOUTOVELLO en El Torno (Caceres)

Erizo del clon SOUTOVELLO
§- _

§°7 [
° K
i G y ° 0- s \ <> -
Banco de clones y porte del clon K sg N
SOUTOVELLO de la Coleccion Terra e

(Pontevedra) 4
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Tipos de planta en las nuevas plantaciones

Hibridos portainjertos:
Hibridos injertados son la mejor alternativa para la produccion de castana tradicional.

Estos patrones son la Unica alternativa de confianza a dia de hoy para evitar la tinta.
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Micofruticultura

Hifas da Terra desarrolla de modo pionero y defiende desde hace 18 afios el empleo de:
- Castanos de fruto selecto micorrizados con Boletus edulis
- Técnicas micofruticolas para conseguir el maximo rendimiento (riegos, abonados, podas...)

- Marcos de plantacion variables a cada momento del ciclo de |la plantacion (clareos y entresacas)

Produccion de Boletus edulis en castafios micorrizados
con 25-30 afios de plantacién

3x3 4x4 5x5 6x6 7
Marco de plantacion
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Micofruticultura J l -

Marcos de 6x5, 5x8, 6x7, 8x4, 5x9 m... = Creatividad= Libertad
Marcos intermedios y creatividad = Mejor opcion para crear modelos de alta rentabilidad a corto plazo aspirando

a tener arboles monumentales productoras de setas y castafias a largo plazo

Mejor crecimiento, rentabilidad y supervivencia. Entre 10-20 afios hasta 6.000 Kg/ha anuales

Realizacidon de entresacas sucesivas hasta un marco definitivo (de 5x6 a 20x12 o 20x24 m en 50 afios)

Evolucién en condiciones éptimas Kg /ha
de la produccion anual de castana
en soutos de castafio hibrido 8.000
injertado con Bouche de Betizac,
sin labores de entresaca. 7.000
Supuesto para 90% Bouche, 6.000
5%Marsol y 5%Negral. )
Marcos de plantacién >.000
— 400 castanos/ha 4.000
= 238 castafios/ha 3.000
=== 178 castafios/ha '
— 125 castafnos/ha 2.000
~ 100 castanos/ha

1.000

#4567 8910 11 12 13 1§ 15 16 17 18 19 20 21 22..,

Modelo estimado de produccidn de castaiias en parcelas de castafios hibridos micorrizados e injertados con Bouche de Betizac
seglin su marco de plantacién en los primeros 22 afios sin realizar ningun tratamiento silvicola.

E. Sinde Stompel 2.015
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METODO HIFAS

Modelo de aprovechamiento de castainos micorrizados a marco inicial 6x5 m

Técnica de plantacion “HIFAS" Cast “ &
ANO 1-12: MARCO 5 x 6 m. Total 333 castafios /ha i *yerde I:
Cuidados extremos
(castafios mimados) ‘ﬂ
12m 6 m Poda de formacion

Castafio “amarilllo™
Poda de formacion

para fruto intensivo \ |+

:} (copa 1,5 m)

Castafio “naranja”
Poda de madera L

o O . O . ® ||
(copaa 3 m)

) para fruto (copa 2 m) Hr"
5m
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. Castafios verdes “largo plazo™: produccidn de castafia+Boletus edulis -ARBOLES MIMADOS
Castanos naranjas “medio plazo™: produccion de castaha+madera+B.edulis
D Castanos amarillos “corto plazo”: produccion de castana+biomasa/pasta+B.edulis E. Sinde Stompel 2.015
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Método “HIFAS™ para mantenimiento de un souto
ANO 13-20: MARCO 10 x & m. Total 167 castaiios /ha

Castafios verdes “largo plazo™: produccién de castafa+Boletus edulis
Castafios naranjas “medio plazo™: produccion de castana+madera+B.edulis
D Castafios amarillos “corto plazo”: produccion de castafia+madera para biomasa/pasta+B.edulis

x Tala definitiva

E. Sinde Stompel 2.015
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METODO HIFAS J lk

Método “HIFAS” para mantenimiento de un souto
ANO 13-20: MARCO 10 x 6 m. Total 167 castaios /ha

Castafo “verde”
Poda de formacion
para fruto (copa 2):" g

Castafio “naranja” |/}
Poda de madera

16m
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Método “HIFAS” para mantenimiento de un souto
ANO 21-35: MARCO 12 x 10 m. Total 82 castafos /ha

7 ‘< 2

. Castafios verdes “largo plazo”: produccion de castana+Boletus edulis x Tala definitiva ;
. Castafios naranjas “medio plazo”: produccion de castana+madera+B.edulis . . °

\/’ ?0
E. Sinde Stompel 2.01ﬁ
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Método “HIFAS” para mantenimiento de un souto ANO

Castafio “verde” _ak. =
Bodia i Farmacibn 21-35: MARCO 10 x 12 m. Total 82 castanos /ha

para fruto (copa 2 m) .

Castafio “naranr"
Poda de madera de chapa+fruto

(copa a 3 m)

SR g
BN l‘ 4 £L o
= v
\ °
. Xl¢ ?oq
E. Sinde Stompel 2.015&
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Método “HIFAS” para mantenimiento de un souto
ANO 36-50: MARCO 20 x 12 m. Total 42 castafos /ha productores
+42 castanos/ha de reserva genética (portainjertos/productor directo) y biomasa

. Castanos verdes “largo plazo”: produccion de castana+Boletus edulis
. Castanos naranjas “medio plazo”: proccion de castana+madera+B.edulis Tala con aprovechamiento de rebrote,

O Castafos amarillos “corto plazo”: produccion de castaia+biomasa+B.edulis posibilidad de portainjerto para cambio
de variedad o sustitucion de marras

E. Sinde Stompel 2.015
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_ Método “HIFAS” para mantenimiento de un souto
ANO 36-50: MARCO 20 x 12 m. Total 42 castafios /ha productores
+42 castafos/ha de reserva genética (portainjertos/productor directo) y polinizadores

¥ Ny 12m ‘ ;R.:ki%‘*g !
3 .(\” “ 4 3’\?:' ) "‘32'“ — \\"‘1}‘1 :3 @4’\(‘?2}"1
J@é&ﬁ R ;\f'&é\ NENY 2Tt
*,_\“‘

7 ,
N A7 A D
7




04 MICOSILVICULTURA Y MICOFRUTICULTURA ) Jr-J
, HIFAS da TERRA
METODO HIFAS J (¥

Método HIFAS para mantenimiento de un souto
ANO 51-500: MARCO 24 x 16 m. Total 21 castafios monumentales/ha (arboles centenarios)
+73 castanos/ha de reserva genética (como portainjertos/productor directo y biomasa)

' Castanios verdes “largo plazo”: produccion de castana+Boletus edulis
. Castanos naranjas “medio plazo”: produccion de castana+madera+B.edulis Tals CORSPIEVECIIENTA A8 Tebiits,

J p 3P - posibilidad de portainjerto para cambio
O Castanos amarillos “corto plazo”: produccion de castana+biomasa+B. edulis de variedad o sustitucion de marras

E. Sinde Stompel 2.015
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Método HIFAS para mantenimiento de un souto
ANO 51-500: MARCO 24 x 16 m. Total 21 castafios monumentales/ha (arboles centenarios)
+73 castanos/ha de reserva genética (como portainjertos/productor directo y leiqmasa)

‘. ‘\\':" R
W iz _!i

h




04 MICOSILVICULTURA Y MICOFRUTICULTURA .1 Jf-J
” HIFAS daTERRA
METODO HIFAS - OBJETIVOS J l \

- Maxima productividad por hectarea en cada momento del ciclo del “souto”

- Menor coste en podas y mantenimiento, podando en funcién del destino final del arbol

- Combinar técnicas de fruticultura y micosllvicultura para potenciar multifuncionalidad

- Conseguir un equilibrio entre media sombra y aireacion de copa para mantener fructificacion, micetacion,
vigor (madera), evapotranspiracion y estado sanitario 6ptimo.

- Minimizar la entrada del chancro (evitando desmoches o podas dramdticas).

- Conseguir crear “soutos” centenarios con arboles monumentales superproductores de castaia y Boletus
edulis, manteniendo una “reserva de arboles suplentes” en sustitucion.




Desde Hifas da Terra jGracias!
...a todos los que mantenéis vivo
el ecosistema “SOUTO”

M. Enrique Fandino Cerqueira
forestal@hifasdaterra.com
691 81 66 22

www.hifasforesta.com



