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o Introduccio

[
Objetivo
El objetivo principal del proyecto SPAIN2017 es incrementar la \t‘-s N

competitividad de la industria de automocion espafiola y
posicionarla estratégicamente mediante el desarrollo de N

, . . . .o o . “: \..\v\ “\‘. A
tecnolf)g.las nauon.al.e.s orientadas a mejorar la eficiencia o | N
energética y sostenibilidad del transporte. | -~;;;; . Impulso supervivencia motor de
o | o combustion limpio y sostenible
'

Desarrollo de tecnologias asociadas al motor de combustién Otto
para lograr vehiculos de gasolina hibridos que se postulen como
una alternativa competitiva de transporte de personas y g% '
mercancias. '

« [mpulso electrificacion del
transporte

Reducir emisiones de gases de efecto invernadero vy
contaminantes en transporte de personas y mercancias en
entornos urbanos.

_ .
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o Introduccion y resumen del proyecto

[ ]
Consorcio
ORGANISMOS DE INVESTIGACION
1 (Coordinador] TECNALIA RESEARCH & tecnalia )- .
_ A REPSOLS.A. INNOVATION e
- CONSEJO SUPERIOR DE T
REPSOL s
INVESTIGACIONES ey
2 COMEE SUTERKN DB IMVESTHRNCRHES CIENTIFICAS
- MICROELECTRONICA MASER S.L CIENTIFICAS
mascrmblc
5 UNIVERSIDAD DE m
MONDRAGON MONDRAGON
LANCOR 2000, 5.COOP UNIBERTSITATEA

FrEm e e e

4 IK4 AZTERLAN | K 4 Q
research Alliance

SINFRANOR INFRANOR SPAIN 5.L.L.

5
G CIE Aulomolive | GRUPO COMPONENTES VILANOVA, 5.1
CIE MECAUTO, S.A
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o Introduccion y resumen del proyecto
" Consorcio
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o Introduccion y resumen del proyecto

! Estructura

* El esquema general donde se muestran las principales tecnologias desarrolladas y su interconexién con el
vehiculo hibrido son: a

- ~
. o CIE Aultomotive
REPSFOL

Nuevos
NUevD sistema combustibles

deinyeccion

Unidad de control
motor combustion

Baterias

auxiliares CINFRANOR
A8V Generador -~
Recuperacion (’
por wirbina ~ '
‘ - CIE Aulomoltive

~
b CIE Aufomaoltive

Unidades Control de B Sistema de
: electrénica de potencia e i
— ;;B;;ggﬁﬂdi G almacenamiento de
ECUs de
vehicula pary energia .potenua Inversor de e
integrado patencia

Motor de
traccion

lancer
e
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Estructura

o Introduccion y resumen del proyecto

1.-TECNOLOGIAS
2.-SISTEMA DE

INNOVADORAS PARA EL :
MOTOR DE COMBUSTION ACCIONAMIENTO AVANZADO 3.-CONVERSIONY
APROVECHAMIENTO
- : : S ENERGETICO DEL MOTOR DE
Nuevas formulaciones de DII‘I‘IEIISIDI]EIITIIE!IU) definicion de la CDMBUS'I'IéN
arquitectura
gasolinas avanzadas
\ - Desarrollode un nuevo conceptode
h Tecnologiasde
Nuevas formulaciones de BN e e e e
lubricantes de alta eficiencia ECU traccidn escape
Py
-
Sistema de inyeccién ECU gestion energética
i ECU electrénicade potencia Generador 6ptimo —tecnologias
Optimizacién del motor para = avanzadas en la conversidn
eluso de las nuevas Fabricacion de prototipos yvalidacidn de
L formulaciones ) subconjuntos

o ¥

4.-INTEGRACION Y VALIDACION: EJERCICIOS PRACTICOS EN DEMOSTRADOR

Especificacidny : = = e o Validacidn en
seleccion devehiculo, Especificacién Disefiode Malidaci e on mkapraclrics bancada de rodilloy
casos de usoy deintegracién integracién bancada de powertrain =

dimensionamientodel envehiculotinal electronica fl.lrl!:lﬂrﬁl'nlenm hII-I'il:herl- conduccidnen
powertrain hibrido rolfing chasis y mecinica _—_—— S e entorno controlado

-
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o Introduccion y resumen del proyecto

Cronograma

11

ACTIVIDADES

Nuevas formulaciones de Gasolinas avanzadas

12

Muwevas formulaciones de Lubricantes de alta efidencia

1.3

Sistema de inyeccidn avanzado

14

21

Optimizacidn del motor para el uso de las nuevas formulaciones

Dimensionamiento y definicidn de |a anguitectura

232

Desarrollo de nuevo concepto de motor de traccdn

23

ECLU tracd dn

24

ECU gestidn energética

25

ECU electrdnica de potencia

Fabricacidn de prototipos y validacién de subconjuntos

Generador dptimo avanzado para la conversidn de enargla en el motor de combustidn

3.2

4.1

Tecnologias de aprovechamiento de gases de escape

Especificacidn y seleccidn de wehioulo, casos de uso y dimensionamiento del powertrain hibrido

4.2

Especificacion de integraddn en vehioulo final "rolling chassis”

4.3

Disefio de integracidn electrdnica y mecanica

4.4

Validacidn en bancada de fundonamiento integrado

4.5

S

Integracion de powertrain hibrido en "rolling chassis”

4.6

Validacidn en bancada de rodillos y pruebas de conduccidn en entorno controlado

mm

3.179.139,20  2.347.996,78 1.856.004,96

Presupuesto 7.383.140,94

i
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© Desarrollos tecnolégicos del Proyecto
N ._ . 1/

Definicion y especificacion sistema propulsiéon (TODOS, TECNALIA) ‘ : : ’ Ml
Motor eléctrico de traccion (LANCOR) W
Generador eléctrico primario y secundario (INFRANOR)

Carcasas (solucidon mecanica y térmica) (CIE Automotive)

Motor de combustién: gasolina ligera y LSPI (REPSOL)

Recuperacion de calor residual del motor de combustién (CIE
Automotive, INFRANOR, REPSOL, TECNALIA)

Soluciones de control y gestién energética del sistema (MASER)
Pruebas unitarias y de conjunto (TODOS, TECNALIA)

Integracion (TODOS, TECNALIA)

Motor eléctrico de

—— >
W traccion

Hybrd Bus
ECU para hibridaciony Baterias
_ i generacién
-w >
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© Desarrollos tecnolégicos del Proyecto
N

Especificacion y dimensionamiento del powertrain hibrido

Caracteristicas del vehiculo donante
Caracteristica Unidad Valor

: 1@ Mercedes Sprinter 515 —
Velocidad maxima km/h 125 - : 67 >
Velocidad crucero km/h 90 E . S
o \____—_\J_L:rﬁr\‘ . (

Aceleracion 0-50 km/h = <10

Autonomia con ocupacién km 250 ) i
media (ciclo Braunschweig)

Pendiente maxima desde _ >18%a0.3

parado m/s*2

Peso total ka 5.500

Ciclo de conduccidn (urbano)

Verificacion dimensionamiento

AT 320V

1600 rpm
-m_ 85 kW

130 kW
8

Dlmensmnes 400 x 400 x 450mm mas
aproximadas 100mm (aprox.) de
cabezas.

CHE AU T S R bINFRANOR
MOTOR DE TRACCION ELECTRICO
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© Desarrollos tecnolégicos del Proyecto
N

Arranque automatico
Secuencia de parada normal
Secuencia de parada emergencia

Operacion termostato y power follower

Sistema de refrigeracion

Test funcionales

T1: Pruebas preliminares (sin carga).
T1.1: Analisis sin carga.

T1.2: Calibracion del offset del resolver.

T2: Pruebas unitarias del inversor:

T2.1: Estabilidad a bajas revoluciones.

T2.2: Estabilidad en todos los cuadrantes de operacion.

T3: Pruebas unitarias de maquina eléctrica:

T3.1: Mapa de eficiencias maquina eléctrica.

T3.2: Durabilidad.

T3.3: Puntos de funcionamiento.

T4: Test funcionales (conjunto inversor+motor):

T4.1: Validacion del ciclo de conduccion para motor de traccion Braunschweig.
T4.2: Validacion puntos operacion generador eléctrico.

G ciE Aviomoiive rimor  [@NCEN  CINFRANOR
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Fuente DC de potenc Méquina Reductoral
programable  Rinehart bajo prueba  Multiplicadora IM
¥ .

toc Y ELECTRIC
SUPPLY
™™ 3~a00v 50 Mz

ELECTRIC
SUPPLY
3 =400V 50 Hz

‘ Analizador de Potencia YK WT3000 |

CAN RX TX

CAN RX TX

CAN RX TX A LabVIEW

e e e e — e e e e —————— e ———— - —

Config test autométl(ol |Req-stro de ﬂatosl
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z Desarrollos tecnolégicos del Proyecto

Validién en banco de pruebas de integracion (REPSOL)
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© Desarrollos tecnolégicos del Proyecto

N
Integracion en vehiculo

@ Motor de Combustion Intoma AUDS TFSI
Dimensiones. 650 x 800 x 700 mm

O] Ganeador INF

RANOR
nensiones jegeax ) 350 meydidreey o) x 400 mm

.d
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© Desarrollos tecnolégicos del Proyecto

N
Integracion en vehiculo
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© Valoracion y conclusiones
(g9

* Construccién de demostrador fisico del vehiculo hibrido (minibus):

* Desarrollo de gasolina y optimizacion del motor de combustidon para mejorar eficiencia

* Montaje e integracion mecanica y eléctrica del sistema de propulsién y de todos los
componentes de sus sistemas auxiliares (refrigeracion, alimentaciéon de combustible
para el ICE).

* Modificaciones mecanicas sobre el vehiculo original para recuperar funciones basicas
del vehiculo (suspensidon, bombas de freno y direccidn).

* Montaje e integracion de todos los componentes y cableado eléctricos y de control de
las funciones del vehiculo.

* Validacidon de las logicas del vehiculo: de la hibridacion, carga eléctrica, tipo de control
(power follower), arranque y paro del vehiculo, sefiales analdgicas y digitales, alarmas
del sistema, derating.

i 4
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Q Valoracién
Pautas de éxito €

logros de los objetivo

* Involucracion por parte del lider del consorcio para traccionar el desarrollo técnico de las a.étiidades
* Coordinacion de equipos de trabajo deslocalizados

* Definicidn clara del alcance y las tareas en las que cada socio colabora

* Asignacion de recursos personales con los perfiles adecuados para la ejecucion de las tareas asignadas
* Adecuacion del presupuesto a la dedicacion y gastos necesarios

* Colaboracion con Centros Tecnoldgicos y Universidades para apoyarse en los desarrollos

~ -
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© Valoracion
o

Sociedad Acrénimo Programa | Fecha inicio | Fecha Fin Sociedad ‘ Acrénimo Programa | Fecha inicio | Fecha Fin

NALTECH 02/02/2009| 31/01/2011 lc CIE inycctometol | CUBRECULATAS 12/11/2013| 30/04/2015
€ c1& inyecromeron RHEOCAR 22/01/2010| 21/02/2012 3(\)‘7" D HUBLINE e 14/03/2014| 14/09/2015|
MOLAVE 30/07/2010| 28/07/2012 ?(lc" Mecunio FLANGE CTC50 18/03/2014| 31/08/2015|

EG"" Alcosting ALMAG 02/02/2009| 31/01/2011 %G"" e INNFACER 25/11/2013| 30/04/2015

\Gcﬂ Gomeko TALADRINA 27/02/2008| 27/02/2009 %Gc"' Vionove SPAIN2017 01/08/2014| 31/12/2017

Bionot BIOLEINA 01/01/2010| 31/12/2011| € S1& Mecoo 01/08/2014| 31/12/2017
RAILVALVE 01/07/2011| 31/12/2013 iﬁc" C. vianove ECOVOSS CIEN 01/06/2015| 31/12/2018||

Gem oo KERATOOL 01/01/2012| 31/12/2014 e oveon 01/06/2015| 31/12/2018
THIXOAUTO 01/05/2015| 30/04/2017 ADVANSEAT 01/07/2015| 01/07/2018(g

€ cre o DESOL 29/06/2009| 30/06/2011 i & >
!ct:ll Egons ESTAMPIST PID 15/06/2009| 30/06/2011 :
ECILAM 04/02/2010| 03/02/2012
DEFUTIL 04/08/2010| 31/03/2013
DECIMAII 06/08/2009| 30/06/2012
PROVIUTI 19/06/2012| 19/06/2014
G orE cove INDUCCION 02/09/2013| 31/03/2015
TEINEXT 23/01/2016| 30/11/2018
ELECPAL 06/02/2017| 31/01/2019
FORJAL 01/05/2017| 30/04/2019
| Gove e vions | —CONCOOL 01/08/2013| 31/12/2014
! SENSORMOLD 15/04/2013| 31/12/2014
io CIE Oelon CAPLESS 01/07/2013| 29/12/2015
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