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¢Qué cambiod hace unos 130 anos?
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¢ Qué volvio a cambiar hace unos 50 anos?
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¢Donde estamos ahora?

ASPO
Consumo mundial de energia por tipos entre 1800 y 2013
BASADO EN DATOS DE BP (1965 A 2013 Y PREVIO Y DE BIOMASA POR VACLAV SMIL Mteplafio
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El consumo de energia en la actualidad
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El consumo de energia en la actualidad

El petréleo mueve el 95% LA0% - s0%

del transporte mundial \

B Petréleo

B Carbén
Gas Natural

B Biomasa

® Nuclear
Hidroeléctrica

21,20% B Renovables

28,60%

El consumo total de energia primaria en 2014 fue de 13.699 MTep

Fuente: Agencia Internacional de la Energia (AIE). Datos de 2014. IEA Key World Energy Statistics 2016



Economia y energia: una cuasi identidad
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La vision de la AIE sobre el futuro Q
del consumo de energia primaria 1680
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Economia y energia: una cuasi identidad
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Consumo de energia primaria en Espaiia respecto del PIB. (1970-2015
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¢Adonde queremos ir? ¢Adonde podemos ir? Q
¢Adonde DEBERIAMOS ir? 5
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El cenit, los cenit.
El pico y los picos

1
El cenit del petroleo .

del gas

del carbon

del gas

del uranio.....
Y tras ellos llegan los cenit o
picos extractivos de la mayoria
de los minerales

La tasa de caida post-cenit de la
extraccion de un recurso oscila
entre el 4 y el 10% anual

Fuente: Armin Reller. Uni



no es una teoria;

El cenit de la produccion de petroleo

es una constatacion

- o dor,
i

México : Petrdleo
2012 las exportaciones disminuyeron 6.7 %
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Noruega : Petréleo
2011 las exportaciones disminuyeron 6.0 %
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Indonesia : Petroleo
2011 l1as impurtaciones aumentaron 15. %
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Venezuela : Petréleo
2011 las exportaciones disminuyeron 4.6 %
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Argentina : Petrdleo
2011 las importaciones aumentaron 102 %
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Argelia : Petréleo
2011 las exportaciones disminuyeron 3.5 %
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Con consecuencias dramaticas
qgue ya se notan con claridad....

Syria Oil Production and Consumption - EIA
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Los secretos publicados de la AIE
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Prevision de la oferta de petrdleo de fuentes seleccionadas en el
Escenario de Nuevas Politicas
Nivel de produccién observada de los campos actuales
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suministro actual en el Escenario 450 ppm EP/B es petroleo extrapesado o bituminoso
— Campos en crecimiento son los que se hicieron desde 2000 y todavia el cenit estd por llegar
s 100 w Demanda de petréleo Campos legados son los frenados por causas que no han llegado al cenit todavia
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actuales
]
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El declive observado de los campos actuales es mucho mayor
que el declive previsto de la demanda de petréleo en el Escenario 450 ppm

Fuentes: World Energy Outlook, 2013. Agencia Internacional de la Energia WEO 2016 Paginas 151y 155
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Los secretos publicados de la AIE
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La demanda prevista de Gas Natural: Q
Una idea del flujo previsible de recursos X0

Demanda de gas natural segun los distintos escenarios |
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La demanda prevista de carbon

Una idea del flujo previsible de recursos
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Fuente: WEO 2016 de la AIE Pagina 206

Demanda mundial de carbon y porcentaje previsto en la energia primaria segun el
tipo de Escenario

8 000 100%
o Current Policies
e Scenario [CPS) R s
% 7 000 S £
v T 75% 2
\g m g
2 & 000 % -
S b Mew Policies Q
% c 000 Scenario ||"-|P‘5-]' g 5% z
— Q )
5 o &
c © —
s 4000 £ )
£ o 2
© o 25% £
-] o 2
< 3 000 o =
£ 450 Scenario (450) E E E E S
A 8
e 2000 - T T T T T 1 -

1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2014 CPS NPS 450

2040



La biomasa: jNo tocar!

2.700 millones de personas viven todavia
de la biomasa para cocinar y calentarse

Mas de la mitad de los bosques originales
del planeta han desaparecido y la destruccién
neta aumenta un 1% neto al afo.

Los cultivos ocupan ya el 13% de la superficie
de todos los continentes

Fuentes: WEO 2016 AIE. Paginas 57 y 95 y A Forest Journey. John
Perlin.
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Uranio ¢{Cuanto nos queda?
Una idea del flujo previsible de recursos
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El uranio apenas aporta el 4,8% de
toda la energia primaria mundial.

Para ello utiliza unos 450 reactores,
con una considerable edad media
sobre su vida util

Los accidentes de Cherndbil y Fukushima
han desmontado las estadisticas sobre
siniestralidad que originalmente se
consideraban. Los efectos ambientales

y los costes de reparacion han elevado
el grado de confiabilidad y del coste real
de dicha generacion

La energia nuclear sélo produce electricidad

Mineria anual del uranio

(en miles de toneladas)

100

8

Fuente: 40 years of the Red Book RB09 and WNA

Total mundial, Kazajistan, Canada y Australia
Linea continua: Mineria del uranio 1980-2010
Lineas delgadas: Extraccion maxima futura (modelo)

Crecimiento 1%/afio

.= Const.demanda nuclear 370 GW

"*ea. 1" Desmant. 1%/a

=== Kazajistan
==— Canada
Australia

==-— Total mundial

Fuente: Sience of the Total Environment. The End of Cheap Uranium. Michael Dittmar. Institute of Particle Physics ETH Zurich.

http://ihp-Ix2.ethz.ch/energy21/STOTEN14690.pdf




La energia hidroeléctrica

La hidroelectricidad apenas representd
el 2,4% del total del consumo de energia
primaria en 2014

Ya utilizamos mas de 5.000 Km3 de los
9.000 Km3 de agua dulce disponible en
el planeta.

Los mas de 40.000 embalses creados en
el siglo XX ya ocupan mas de la tercera
parte de los valles fértiles de las grandes
cuencas fluviales mundiales

En algunos continentes, ya ocupan mas
del 80% de las grandes cuencias fluviales

Fuentes: WEO 2016 AIE. Paginas 412 . IEA Key World Energy Statistics
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La energia solar Q
.| FEvolucion de la energia solar generada e
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La energia solar Q@
Evolucion del factor de carga 520
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La energia solar Q@

" Evolucion crecimiento acumulado anual ASPO

ha frenado considerablemente
en los paises mas importantes
en el periodo 2012-2015

Espafia ya esta en la lona por
las politicas de freno a la
actividad desde el afio 2010

200
El crecimiento acumulado /
del periodo 2000-2010 se

Crecimiento acumulado anual en %
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-50

Fuente: BP Statistical Yearbook 2016 y elaboracién propia



La energia solar generada respecto del @

: aumento y del consumo total eléctrico X0
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Evolucidn de la energia generada

La energia edlica Q
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La energia edlica Q

Evolucion del factor de carga it
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La energia edlica Q
Evolucion del crecimiento acumulado ASPO
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Fuente: BP Statistical Yearbook 2016 y elaboracién propia



La energia edlica generada respecto del Q
aumento y del consumo total eléctrico X0
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3 veces mas gque la solar FV, aun asi
sus aumentos han sido menores que
el aumento de la demanda eléctrica
hasta 2012, afos en que la crisis
hicieron crecer la demanda muy poco
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Muchas gracias por su atencidn

Pedro A. Prieto
Vicepresidente

ASPO

www.crisisenergetica.org
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