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01. El proyecto 

La gestión tradicional de la paja de arroz, lleva asociados graves problemas ambientales: 
 

 Quema  emisiones de CO2 

 Fangueado  emisiones CH4 y H2S (fermentación) 
 

Áreas con gran actividad agrícola y gran protección ambiental, tales como el Parque 

Natural de Doñana en Andalucía y el Parque Natural de LʼAlbufera en Valencia. 
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01. El proyecto 

Por tanto el proyecto está orientado a… 
 
1. Reducir emisiones de Gases de Efecto Invernadero derivadas del proceso de cultivo de 

arroz por prácticas operacionales (labranza, riego, etc.) y de otros procesos naturales 
(fermentación de la paja del arroz en áreas inundadas). 
 

2. Reducción del consumo de agua, energía y fertilizantes a través de la valorización de 
los residuos y subproductos generados (bio-fertilizantes, bio-fuel y energía eléctrica). 

El proyecto SOSTRICE pretende invertir esos efectos ambientales asociados a los 
modelos de gestión actuales de la paja de arroz mediante la valorización energética 
de ese residuo a través de dos procesos tecnológicos innovadores: digestión anaerobia 
y combustión. 
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01. El proyecto 

BENEFICIOS AMBIENTALES…   

  Reducción uso de fertilizantes inorgánicos, siendo remplazados por bio-fertilizantes 
elaborados en el digestor anaerobio. 

  Aumento del uso de fuentes de energía renovables (bio-fuel) producidas en la 
valorización de la paja de arroz. 

  Optimización y reducción del consumo de agua. 

OTROS RESULTADOS ESPERADOS…   

  Reducción emisiones CO2: 
 1,110-1,226 Kg CO2eq/t arroz producida 
 0,25% emisiones GEI (ES); 0.07-0.1% emisiones GEI (EU) 

  Producción de materia prima (entradas) para el cultivo de arroz: 
 Energía eléctrica  1,800 kWh/t arroz 
 Bio-fuel  1,540 kWh/t arroz 
 Bio-fertilizante  2.52 KgN/t arroz (42% del N necesario) 

  Reducción consumo de agua: 
 10-15%  55.64hm3/año (ambas zonas) 
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 MODELO DE DIGESTIÓN ANAEROBIA DE LA PAJA DE ARROZ 

MODELO 
INVERSIÓN 

TAMAÑO 
PLANTA 
BIOGÁS 

ESTRATEGIAS 
CODIGESTIÓN 

USOS 
BIOGÁS 

USOS 
DIGESTATO 

ALIMENTA- 
CIÓN PLANTA 

BIOGÁS 

DIGESTIÓN 
ANAEROBIA 
PAJA ARROZ 

MIX  
PÚBL. - PRIV. 

CENTRALIZADO 

DESCENTRA- 
LIZADO 

BIOMETANO 

DISCONTINUO 

CONTINUO 

COMPOST 

PRIVADO 

PÚBLICO 

ELECTRICIDAD/ 
CALOR (CHP) 

CALDERA 

SEPARADOR  
SÓL. – LÍQ. 

BIOFERTILIZANTE  
LÍQUIDO 

VERMICOMPOST 

PLANTAS DE  
HUMEDALES 

AGUAS 
RESIDUALES 
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PARÁMETROS OPERACIONALES 
 Tiempo de Retención Hidráulica 
 Velocidad de Carga Orgánica 
 Temperatura 

PARÁMETROS DE CONTROL 
 Producción de biogás  45 m3 

 Composición del biogás  60% CH4 
 pH  7-8 (ambos digestores) 
 ST, SV 
 Concentración NH4

+ - N  500 ppm 
 Alcalinidad 
 Concentración AGV 

700 m3

D1

1.200 m3

D2 Feed
TankEffluent

Tank

Water
Tank

GrinderRice
Straw

700 m3

D1

1.200 m3

D2 Feed
TankEffluent

Tank

Water
Tank

GrinderRice
Straw
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Trituración 

Pelletización 

Combustión 

Paja de arroz 

Polvo de paja 
de arroz 

Pellet de 
paja de 

arroz 

Combustión del 
pellet de paja de 

arroz 

 MODELO DE COMBUSTIÓN DE LA PAJA DE ARROZ 
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5 ZONAS PRODUCTIVAS 

15 PARCELAS  

3 ESCENARIOS:  

 Quema 
 Incorporación 
 Valorización 

4 TESTS FERTILIZACIÓN: 

 Digestato 
 Fertilizantes complejos 
 Urea 
 Control 

CAMPAÑAS 2015/2016 
 SEGUIMIENTO AMBIENTAL Y TESTS DE FERTILIZACIÓN 
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INSUMOS 
Semillas 

Fertilizantes 
Productos fitosanitarios 

Herbicidas 
Uso de energía 

Agua bombeada 
Consumo de combustible 

 
 

SALIDAS 
Producción de arroz 
Producción de paja 

 
 
 

OPERACIONES 
Preparación del terreno 

Fertilización 
Siembra 

Riego 
Escarda manual 

Aplicación de fitosanitarios (avión y tractor) 
Cosecha y transporte 

(Empacado de la paja) 
(Incorporación de la paja) 

(Quema de la paja) 

SEGUIMIENTO AMBIENTAL 
DATOS DE CAMPO 
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TESTS DE FERTILIZACIÓN  
Estudio del efecto del digestato en parcelas experimentales en 

comparación con urea (46:0), mezcla (35:15:0) y control  

PARCELA DE REFERENCIA 
• La Puebla del Río 
• 10,63 Ha 
• Empacado en 2015 

SUPERFICIE TESTADA 
• 480 m2 

• 16 microparcelas (10x30 m) 
• 4 repeticiones (digestato, 

urea, mezcla, control) 

02. Actividades 
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CULTIVO ARROZ

RIEGO

E,  Aux

GEI, EA

RIEGO

E,  Aux

GEI, EA

PESTICIDAS

E  A Aux

AR, EA, GEI

PESTICIDAS

E  A AuxE  A Aux

AR, EA, GEI

LEYENDA
Entradas: E: Energía eléctrica; A: Agua; Aux: Auxiliares; S: Suelo; CF: 
combustible fósil
Salidas:AR: agua residual; RS: Residuo sólido; GR: gas residual; QR: Calor 
residual; EA: Emisiones al aire difusas; IA: Impacto en el agua; IB: Impacto 
en biodiversidad; E: Envases; SAO: Sustancias agotadoras de la capa de 
ozono; GEI: Gases de efec to invernadero; IS: Impacto en el suelo

Energía
(electricidad, combustible fósil)

MAQUINARIA

E, AuxE, Aux

EA; GEIEA; GEI

Agua

Paja de
arroz

Residuos 
sólidos

Emisiones al aire
(NOx, CO2, CH4, etc.)

FERTILIZANTE

E  A Aux

AR; EA,GEI

FERTILIZANTE

E  A AuxE  A Aux

AR; EA,GEI

RECOLECCIÓN 

CF 

EA,GEI

RECOLECCIÓN 

CF CF 

EA,GEIEA,GEI

TRANSPORTE 

CF 

EA, GEI

TRANSPORTE 

CF CF 

EA, GEIEA, GEI

RECOLECCIÓN 

CF

EA GEI 

RECOLECCIÓN 

CFCF

EA GEI EA GEI 

TRANSPORTE 

CF

EA GEI

TRANSPORTE 

CFCF

EA GEIEA GEI

DIGESTIÓN ANAEROBIA

CF, E

EA,  GEI

DIGESTIÓN ANAEROBIA

CF, ECF, E

EA,  GEIEA,  GEI

COMBUSTIÓN 

CF, ECF, E

CO2  CH4 N2O CO
HC Nox Sox 

CO2  CH4 N2O CO
HC Nox Sox 

QUEMA  

E  W Aux

CO2  CH4 N2O 
CO

HC Nox SOx

QUEMA  

E  W AuxE  W Aux

CO2  CH4 N2O 
CO

HC Nox SOx

CO2  CH4 N2O 
CO

HC Nox SOx

FANGUEO 

CF

CO2 CH4

FANGUEO 

CFCF

CO2 CH4CO2 CH4

Fertilizante 
orgánico Energía eléctrica Energía eléctrica Bio-diesel Bio-diesel

Suelo

Impacto en
la biodivesidad

Impacto 
en el agua 

SEMILLAS

E,  A

GEI, EA

SEMILLAS

E,  A

GEI, EA

 MODELO DE GESTIÓN DE LA PAJA DEL ARROZ 

02. Actividades 



PROYECTO LIFE SOSTRICE 

 SEGUIMIENTO Y EVALUACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL 

Escenarios base 
Incorporación y quema 

ACV1 

Escenarios  
soluciones innovadoras 

Valorización 

ACV2 

Cuantificación 
de la mejora 

alcanzada 0
200
400
600

O
bt

en
…

D
is

tri
b…

G
es

tió
…

Opción
A
Opción
B

Modelización 
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 MODELIZACIÓN 

PROD. ECOLÓGICA 
(x3) 

PROD. INTEGRADA 
(x12) 

x4 PARCELAS 
INCORPORACIÓN 

x4 PARCELAS 
QUEMA 

x4 PARCELAS 
VALORIZACIÓN 

PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO 

x1 PARC. TIPO 
INCORPORACIÓN 

x1 PARC. TIPO 
QUEMA 

x1 PARC. TIPO 
VALORIZACIÓN 

x1 PARCELA 
INCORPORACIÓN 

x1 PARCELA 
QUEMA 

x1 PARCELA 
VALORIZACIÓN 

6 PARCELAS TIPO  
6 MODELOS ACV 
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¡GRACIAS! 

LIFE SOSTRICE 
 

www.sostrice.eu 
 

@SostRice 
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