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4.1. Produccion primaria

Principales biorresiduos:

» Residuos agricolas: restos de cosechas y derivados.

» Residuos de actividades ganaderas.

» Residuos ganaderos de cria: excrementos, camas Yy lechos.

> Residuos de mataderos (industrias carnicas): huesos, sangre, pellejos,
etc.

Gestion de los biorresiduos

Produccion forestal
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4.2. Industria de alimentacion y bebidas

Principales biorresiduos:

» Residuos procedentes de los procesos de produccion.

» Residuos generados en el proceso de transformacion.

» Residuos que se producen durante el envasado de los productos.

» Residuos que se producen en la etapa de consumo de los productos.
» Sub-productos.

» Residuos peligrosos.

» Lodos y grasas.

SANDACH

Situacion de las distintas industrias (carnica, lactea, panaderia, etc.).
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4.3. Distribucion y comercializacion

Modelos de recogida diferenciada para el sector comercial:

4 . ) 4 . ) 4 . .
¢ |os residuos comerciales e |os residuos comerciales e |os residuos comerciales
se recogen junto con los son recogidos de forma son depositados en
de origen domiciliario. independiente. contenedores

independientes de los
dedicados a la materia
organica domiciliaria,
pero se utiliza la misma
logistica de recogida.

Modelo Modelo (oo Modelo

integrado segregado = "M mixto
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4.4. Consumo por parte del ciudadano

Principales biorresiduos:

» Restos de alimentos (65-45%):

> Restos vegetales o de jardineria (20-11%)
» Materiales celulésicos (2'7-3'3%)

» Otros (0°3-1"7%)

Habitos en el hogar
Desperdicio alimentario
Banco de alimentos
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4.5. Mantenimiento de zonas verdes

Residuos procedentes de parques y jardines
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Tipos de biomasa
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5.1. Valorizacion de la materia organica

Distintos tipos de biomasa:

> Biomasas forestales.
» Biomasas agricolas.
» Biomasas ganaderas.
» Biomasas industriales.

> Biomasas domeésticas.

Tecnologias de conversion de la materia organica

Biorrefinerias
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5. Tratamiento de la materia organica y los

5.1. Valorizacion de la materia organica

Conversion Conversion Conmversion Productos
Termo-guimica Biologica Mecanica

Mercado

R TR T T————

PIROLISIS —\\—: Bioaceite
CASIFICACION Cas combustible

COMBUSTION o Calor
MECANICA (o= EENE
TRANSESTERIFICACION A Biodiése|

| DICESTION

< /
| FERMENTACION

e BioDME

CASIFICACION + SINTESIS

HIDROCRACKING

Biodiésel sint

————

[ IND. QUIMICA |

| CALEFACCION |

| ELECTRICIDAD)|

| TRANSPORTE |

Tecnologias de conversién.
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5.2. Operaciones de tratamiento de los biorresiduos

Compost, Material bioestabilizado y Digestion anaerobia

>

Aspecto del compost de recogida selectiva de birresiduos (imagen izquierda) y del material bioestabilizado de
recogida en masa (imagen derecha)
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6. Propuestas para mejorar la gestion de los

6.1. Pr‘opuesta‘s‘en el ambito de la produccidn primaria

Los agricultores y ganaderos presentan dificultades para asumir la responsabilidad de la gestion de
los residuos.
* Carencia de informacion sobre el tipo de residuos que se producen en cada explotacion
asi como de su cantidad (alta heterogenidad y dispersion).
* Altos costes de gestion.
» Es necesario establecer planes de gestion adecuados de los biorresiduos generados
* Valorizacién agrondmica.
* Valorizacién energética (combustién o gasificacion).
» Buscar formulas para gestidn y tratamientos colectivos.
» Desarrollar un adecuado, separacion, clasificacion, almacenamiento en las explotaciones de los

residuos organicos.
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6. Propuestas para mejorar la gestion de los

6.1. Propuestas en el ambito de la produccidn primaria

» El compostaje puede ser una herramienta util hacia la sensibilizacion, siempre y cuando los
compostadores estén directamente ligados a los productores (autocompostaje).

» Los residuos de cosecha y deyecciones ganaderas pueden presentar un mal estado fitosanitario
y por tanto debe ser tenido en cuenta en su posterior gestion y aplicacion.

» Buscar soluciones que combinen gestion, tecnologia y realidad local, condiciones de

transporte y medios disponibles para su aplicacion.
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6. Propuestas para mejorar la gestion de los

6.2. Aprovechamiento de subproductos en la industria de
alimentacion y bebidas

Un subproducto es cualquier sustancia u objeto, resultante de un proceso de produccion

cuya finalidad primaria no sea la produccion de esa sustancia u objeto.

FIAB Algunos ejemplos de subproductos de la IAB no dstinados a g’é%-%
Subproductos destinados a la alimentacién animal ALBENTAME alimentacion animal
2020
270.000, _50.000 De la industria azucarera
. ) . .y Del proceso de extraccién del azicar también se obtiene la
[ Derivados de oleaginosas (harinas de soja, girasol o colza) melaza, la principal materia prima para la fabricacion de
alcohol, acido citrico, levadura para panificacién y pienso para
[0 Derivados de cereales (salvados o productos de destileria) ganado.
[ Aceites vegetales y grasas de origen animal A
7 Extraccion compuestos fenélicos de la uva de vino
000,000 [ Subproductos de origen animal (harina de p do, PAT's,
g ovoproductos) extraer de la piel de la uva todos los polifenoles y antioxidantes
[JProductos de panaderia y otros subproductos que tiene para aprovechamiento de antioxidantes, polifenoles y
otros productos naturales de alto valor a partir de orujo de uva

[ Pulpa de remolacha

Hs5

[JLacteos y productos lacteos

Todas la unidades en T/aiio

Fuente: MAGRAMA —
ALIMENTAMOS EL FUTURO = [14]
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6.3. Propuestas en el ambito de la comercializacidn y distribucion

> Optima gestidn de las lineas de produccidn, merchandising, gestion de pedidos,
manipulaciéon de productos durante la reposicién y gestion de devoluciones (minimizar
excendentes)

» Potenciar compras producto local.

» Acondicionamiento/mejoras logisticas.

» Estudio de vida util de productos (ajustar las fechas de caducidad y consumo preferente).

» Implementacién rigurosa de cadena de frio.

» Formacioén interna.

» Facilitar informacion sencilla, transparente y pertinente a los consumidores.
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6.4. Sensibilizacion y educacion ambiental

La prevencidon en materia de residuos es clave para la proteccion ambiental, ya que el

mejor residuo es el que no se genera.

» Campanas de sensibilizacién y concienciacion ambiental (jerarquia en la gestién de

residuos).
» Claves del éxito.
= Transmitir la responsabilidad de gestion con esta fraccion de residuos.
= Dar valor al reciclado de los biorresiduos.
= Laseparacion de la fraccidon organica es facil identificar y el procedimiento de

compostaje sencillo de realizar, barato y no requiere gran esfuerzo fisico.

g
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6.4. Sensibilizacion y educacion ambiental

» Investigacion social para explicar adecuadamente:
= (Que se entiende segregacion de los biorresiduos y que residuos estan
implicados.
= Lainformacion sobre las caracteristicas del modelo de gestién de residuos
propio de cada municipio para afianzarlo.
= Eltipo de residuos que se producen en la zona de actuacién y como el modelo

de gestidn municipal se ajusta dicha tipologia de residuos.
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6.5. Reduccion del despilfarro alimentario (consumo

responsable) —
ANTES DE TIRAR..
» Optimizaciéon de los envases. Conlafrutamuy
madurahagazumoo »
macedonia. Cona [
> Ofrecer una opcién de compra verduraestropeada, e
puré. Pero quite las
20nas pochas:
mediante la cual el consumidor pueda 'm150"
adquirir la cantidad justa de alimento "’,’
gue necesita. J

SOFRITO O ¢Y LASSOBRAS? NO SEPASE
GAZPACHO Conlacarne, AL SERVIR
Sieltomate esta preparealbondigas  Sirvaraciones
demasladomaduro,  ocanelones;conel  Justas (y espere
COCER 15 MINUTOS hagaunsofritoy  pollo,croquetas; queseacaben). Las
Carnes o pescados que congelelo. Otra conelpescadoazul,  sobras de un plato
huelan mal, tirelos. SI solo opcionesapartaro  escabeche; conel suelentirarseala

» Mejora de la informacién ofrecida en

las fechas de consumo.

~ . estanun poco pasados, hac cado blanco, basura,las de
> Ensefiar a los consumidores a s :;ad:o mnmmgo S
15 minutos para evitar salmorejo. puede congelarlos.  guardan,
rlesgos.

aprovechar mejor las sobras.
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Lineas de investigacidon o proyectos novedosos:

» Valorizacién quimica de biorresiduos: de subproductos a materias primas (bioproductos,
nanomateriales o biopolimeros).

» Compostaje local industrial

» Procesamiento del digestato para la produccion de fertilizantes N-P-K a medida.

> Lombricultura.



EL RETO DE LA GESTION DE LA MATERIA ORGANICA

9. Anexos

O 9AN HAON

2016




(\ EL RETO DE LA GESTION DE LA MATERIA ORGANICA
2y 9. Anexos

Diagrama flujo

Anexo 1 materiaorganicay
biorresiduos
Marco legal de los residuos y subproductos
. procedentes de la industria de alimentos y
ANexo 2 Docu.me.r)tacmn de bebidas
ampliacion - _ - -
Residuos derivados de la produccidn agricola
Wavalue
Experiencias, Tecnocuelos Gardelegi
Anexo 3 proyectosy casos Recogida selectiva materia organica-PaP

de éxito

Recogida selectiva materia organica

Bin2Grid

Anexo 4

Glosario




\, EL RETO DE LA GESTION DE LA MATERIA ORGANICA
=/

9. Anexos

|\.fentad|rec1a |(——| RESIDUO OTRAS INDUSTRIAS RESIDU O

Consumo ORGANICO ORGANICO
humano L M

N

e - ————————— = SUBPRODUCTOS
-
) Consume || INDUSTRIA N DISTRIBUCION < I rrobucto i
> PRODUCTO - = = = PRODUCTO
AGRICULTURA animal AGROALIMENTARIA | b —- LA

BIOESTABILIZADO

1
¥

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— -I Huertos Urbanos

r
I
I
I
I
I . 1
! D aGuA '
| .| rResibuo P : .
. | PrRODUCCION | oraanico i Lopos : y 1
i A B 1
i | PRIMARIA Bancos de COMERCIALIZACION 5| RESDUO :
| RESIDUO Alimentos ORGANICO :
: ORGANICO Pienso | !
| 7 .
| 1
| A 4 Consumo 1
I : v |
Purines humano I
: [ Excedentes |(—| CONSUMO '
| i? le Consumo !
I - 1
| I- """"""""""" -7 anmal  ~TTTTTTTTTToTTTTmm ‘s
: ! PRODUCTO —Hogares —Jardines en municipios
1

! I —Comerdos —Jardines privados - ——,
I .
| : \—)| Venta directa | —Restaurantes y hoteles —Parques y otros espacios \
I 1 —Restauracion social naturales :
: : —Fiestas y eventos piblicos |
| I PLANTA DE I

——————————————————————— COMPOST e \
& | COMPCSTAJE \
I
| I PLANTA DE ¢' :
| : TRATAMIENTO < RESIDUG |
[ — RERERELE VALORIZACION (Fraccidn organica) ORGANICO :
1 Usos =D+ & . !
| ENERGETICA JR— \ .
I i AGUA X 1
[ o i SEPARACION EN Compostaje particular |1
1 RESIDUO H - : —> P ]
[ ¥ : LODOS ORIGEN o comunitario |
| - E R
| DEPOSITO _ M :
: CONTROLADO |~ PLANTA DE ]

N

! TRATAMIENTO < :
: MATERIAL B (M. O, Fraccién resto) LA -
1 T
1
1




C\, EL RETO DE LA GESTION DE LA MATERIA ORGANICA
=/

9. Anexos

FICHA RESUMEN 2: TECNOCUELOS GARDELEGI

NOMBRE DEL PROYECTO:
MUNICIPIO DONDE SE
DESARROLLA:

FECHAS DEL PROYECTO: 2013.

OBJETIVOS:

TECNOSUELOS GARDELEGI
Vitoria-Gasteiz.

Aprovechamiento de material bioestabilizado para la obtencién de un sustrato, similar a la tierra
de cultivo, que tenga la capacidad de albergar una cobertura vegetal durante un espacio
prolongado de tiempo, sin perder su estructura y sin tener incidencias negativas en el medio
ambiente y/o en el ser humano.

DESCRIPCION DEL PROYECTO, ACTUACIONES DESARROLLADAS:

Este proyecto, iniciado en 2013, ha sido impulsado por el Centro de Estudios Ambientales del
Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz y consiste en la preparacién de terrenos (creacién de
tecnosuelos) en una zona controlada del vertedero de Gardelegi con materiales procedentes de
distintas plantas municipales de tratamiento de residuos para, posteriormente, realizar
diferentes plantaciones y estudiar la adaptacién de cada cobertura vegetal a cada tipo de
tecnosuelo.
El Programa de Actuaciones que se estan llevando a cabo es el siguiente:
2013 [2014 2015 [2016
ser [ocT [nov [oic | ene [ree [aer [may Joun Jau Jaco Joct [oic [uun Joic[oic
FASE | - EJECUCION DE PARCELAS DE TECNOSUELOS
Acopio ing {Ing) | Ing
Ejecucion mezclas (Mez) | Mez
Maduracién Mez
Formacion celdas
Relleno celdas (Cel) Cel
FASE Il - EJECUCION DE SIEMBRAS Y PLANTACIONES

P e5

Siegas
FASE lll - SEGUIMIENTO ¥ CONTROL

Ing | Mez Cel Cel |Cel Cel Cel [Cel |Cel|Cel |Cel|Cel
Lixiviados r

Tratamiento pulgén colza
Medicion cosecha colza
Medicion bosgue
Medicion pradera
Medicion sauces

Corta sauces

Tabla 1. Cronograma de las tres fases del proyecto.

FICHA RESUMEN 4: Recogida selectiva materia organica

Recogida selectiva materia organica — Compostaje

NOMBRE DEL PROYECTO: S
comunitario

MUNICIPIO DONDE SE

DESARROLLA: Hernani

FECHAS DEL PROYECTO: 2012-Actualidad

OBJETIVOS:

La experiencia en Hernani de compostaje comunitario se despliga para 700 hogares y 700
més en modo de compostaje domeéstico, dentro de una poblacion total de 19.700 habitantes.
Dentro del municipio, el resto de la poblacién que no participa en la experiencia se incluye
dentro de la recogida habitual a través del sistema puerta a puerta.

La recogida selectiva se implanté en el afio 2012, ubicando un compostador comunitario, y
actualmente, para dar mas servicio a la poblacion, ya se dispone de 35 unidades.

DESCRIPCION DEL PROYECTO, ACTUACIONES DESARROLLADAS:

En la experiencia se recogen anualmente 30,8 t, que en relacién a los participantes en
compostaje comunitario supone (30 kg/hab y afio (80 g/dia) y con un porcentaje de impropios
inferior al 2 %, cosa que se puede esperar porque corresponde a la recogida de fraccion
organica practicamente pura, afiadido a que no se utiliza bolsa de ningin para recoger la
fraccién organica, sino que esta es aportada directamente al contenedor de compostaje. Dado
que son los propios usuarios los que depositan los residuos en el contenedor de compostaje,
no existe transporte de éstos y por tanto tampoco coste asociado a su recogida. Ello ha
supuesto un ahorro respecto el anterior sistema de gestion suministrado por la
Mancomunidad, que se valora como cara. No obstante, los ciudadanos participan con una tasa
anual de 90,3 €, que se subvenciona al 40 % si participan en compostaje doméstico o
comunitario. L‘os ciudadanos parecen valorar positivamente el sistema de recogida implantado.
. » %

>
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