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Aplicaciones tecnoldgicas para mitigar el
cambio climético y el suministro de energia
en el espacio iberoamericano.
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Redes tematicas del Programa CYTED:
la red MIGEDIR

centro de desarrollo de energias renovables

|

C e
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REDES TEMATICAS DEL PROGRAMA CYTED: LA RED MIGEDIR

v'  Programa CYTED: acciones continuadas y puntuales
v Redes tematicas
v Lared MIGEDIR (Microrredes con GD de Renovables)

e Centro de Desarrollo de Energias Renovables (CEDER-CIEMAT)
e Otros centros, instituciones y empresas participantes
e Acciones propuestas

v" El futuro de MIGEDIR
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Programa CYTED:

v' El Programa CYTED contempla diferentes perspectivas y visiones
para fomentar la cooperacion en Investigacion e Innovacion para el
Desarrollo de la Regiéon Iberoamericana.

v" Las acciones CYTED se enmarcan en siete areas tematicas:

e Agroalimentacion.

e Salud.

e Promocion del Desarrollo Industrial.

e Desarrollo Sostenible, Cambio Global y Ecosistemas.
e Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.
e C(Cienciay Sociedad.

e Energia.

v" Pueden ser Acciones Continuadas o Acciones puntuales

EIMQ ¥ 2014
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Acciones Continuadas

v

v

Redes Tematicas: situar y mantener diversas tematicas cientifico-
tecnologicas en posiciones relevantes.

Acciones de Coordinacion de Proyectos de Investigacion: transferencia de
resultados de Proyectos de Investigacion a los sistemas productivos,
facilitando la sinergia con proyectos nacionales en Investigacion Aplicada.

Proyectos de Investigacion Consorciados: obtener o mejorar un producto,
proceso o servicio que contribuya de forma directa al desarrollo de Ia
Region.

Acciones de Transferencia de Tecnologia al sector empresarial: dedicadas a
facilitar la interaccion, la cooperacion y la transferencia de conocimientos y
tecnologias entre grupos de distintas areas de conocimiento en torno a un
tema interdisciplinar prioritario de interés comun.

Proyectos de Innovacion: desarrollados conjuntamente entre empresas y
organismos publicos y privados de I+D.

¥ ElA2014 Y2014
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Acciones Puntuales

v" Acciones Regionales Estratégicas (ARE): suma de esfuerzos en 1+D en
torno a un tema estratégico cientifico-tecnoldgico para los paises de
una region determinada.

v Jornadas de Investigacion: actividades de formacién organizadas por
coordinadores de acciones vigentes en el Programa, de una semana
de duracion.

v' Jornadas de Innovacion (anual): formacion a los Representantes de
los Organismos Gestores de IBEROEKA, intercambios de experiencias.

v' Forum anual en Innovacién IBEROEKA: identificacion de posibles
socios en proyectos de Investigacion para generar colaboraciones
orientadas al mercado, a través de sesiones de trabajo y sesiones
tematicas y encuentros bilaterales.

v Miniforos IBEROEKA: encuentros entre profesionales de diferentes
paises iberoamericanos, incluyendo investigadores del Programa vy
empresarios, para establecer acciones conjuntas de cooperacion.

¥ 2014



Redes Tematicas

Son asociaciones de grupos de investigacion de entidades publicas o privadas
de los paises miembros del Programa CYTED, cuyas actividades cientificas o
tecnologicas estan relacionadas dentro de un ambito comun de interés.

¢Quién puede participar en las Redes Tematicas?

v’ Centros publicos de 1+D

v’ Centros privados de 1+D sin animo de lucro

v’ Centros tecnoldgicos

v' Empresas interesadas en mantener un marco de cooperacién en materia de
ciencia y tecnologia para el desarrollo.

Financiacion

v' El apoyo financiero de CYTED/red tematica oscila entre 30.000-40.000 €/afio.

v’ La financiacion del Programa CYTED en Redes Temadticas se destina a cubrir
gastos de coordinacion, movilidad del coordinador y de los grupos
participantes, reuniones de coordinacidn, publicaciones, formacion (cursos,
talleres, seminarios y jornadas) y auditoria externa

o EIMA: Y2014



Area de Energia: listado de redes vigentes

e Energia solar térmica de concentracion en Iberoamérica

e Microrredes con generacion distribuida de renovables

e Red iberoamericana de generacion distribuida y microrredes inteligentes

e Sociedad ibero-americana de algologia aplicada

e Aprovechamiento de residuos organicos en produccion de energia- bioenergia
e Estudio potencial solar en tejidos urbanos

e Métodos avanzados para la visualizacion del subsuelo

e Gestion y eficiencia energética para un desarrollo sostenible

Proyectos de investigacion consorciados

e Energia renovable y TICS para el ecoturismo en areas protegidas de
Iberoamérica (ECOTUR - RENOVA)

e Prototipo de generacion de energia eléctrica y térmica en nucleos aislados de
Iberoamérica mediante hibridacion. (HIBRELEC)

P EIA2014 Y2014
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La red MIGEDIR (Microrredes con Generacion Distribuida de Renovables)

- 2013-2016

e 26 grupos de investigacion y empresas pertenecientes
e 13 paises iberoamericanos

e 216 investigadores

v'Objetivo general

Sentar las bases para la creacion de microrredes en espacios alejados de los
sistemas eléctricos convencionales, potenciando asi mismo la integracion de
energia procedente de recursos renovables

v'Coordinador

El proponente o coordinador debe ser una persona fisica perteneciente a
alguna institucion de alguno de los paises signatarios al Programa CYTED.

Institucion: CIEMAT (CEDER): organismo publico de investigacion espaiiol
adscrito al MINECO a través de la SEIDI
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CENTRO DE DESARROLLO DE ENERGIAS RENOVABLES (CEDER-CIEMAT)

Investigacion aplicada en 3 areas relacionadas con las energias renovables:

v’ Energia de la biomasa y residuos sélidos

v’ Energia miniedlica

v’ Energia inteligente (Smart Grids/Smart Metering/Microgrids):
* Plantear metodologias y

§ ¢ Soclo Technic
soluciones basadas en w('
microrredes eléctricas & Deveiopment Cente (CEDER)
* Desarrollar e implementar e s
sistemas de control inteligentes w e S
de la energia ’ Je TR
e Gestionar en tiempo real ' Tuile g
microrredes con elevado SRS
porcentaje de penetracion de
EERR.

v En el CEDER-CIEMAT (Soria) se

realizan las pruebas de ensayo
y validaciéon del uso e integracion de diferentes recursos energéticos distribuidos (de
fuentes principalmente renovables) y de sistemas de almacenamiento integrados

@ Madrid

Almeria Solar Platform
(PSA)

Advanced Technology Center
(CETA — CIEMAT)
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Infraestructura eléctrica

v/ Red interna: parte de una linea de 45 kV vy da
servicio a una subestacion de 45/15 kV

v’ Desde la subestacion se distribuye en media tension
mediante una red subterrdnea a 7 CT’s,
interconectados en anillo, posibilitando un perimetro
en media tension de alrededor de 4.200 m.

- CT-SUB: 15/0,4 kV 250 kVA -CT-SUB CT-PEPAIII: 1.282 m

- CT-1: 15/0,4 kV 630 kVA -CT-PEPA Il CT-PEPAII: 1.163 m
- CT-2: 15/0,4 kV 630 kVA -CT-PEPAIl  CT-PEPA I: 503 m

- CT-LEVI: 15/0,4 kV 630 kVA -CT-PEPA| CT-2: 864 m

- CT-PEPA I: 15/0,4 kV 500 kVA; aux.: 15/0,4 kV 50 kVA - CT-2 CT-LEVI: 80 m

- CT-PEPA II: 15/0,4 kV 630 kVA -CT-2 CT-1:243m

- CT-PEPA III: 15/0,4 KV 500 kVA; aux.: 15/0,4 kV 50 kVA -CT-1  CT-SUB: 152 m

) SUBESTACION
CT-sUB

i A
CT-PEPA Il )
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Infraestructura de comunicaciones

Red desplegada de fibra 6ptica mediante Switches en edificios y CT’s.

Fuentes de generacion renovable distribuida y almacenamiento

v'Generadores edlicos distribuidos por el centro y de diferentes
potencias. (maquinas de entre 1 kWe y 50 kWe)

v’ Fotovoltaica integrada en edificios y en suelo. Potencias plco de
instalaciones entre 5 kWe y 10 kWe.

v’ Micro-planta hidraulica con turbina Pelton de 60 kWe.

v’ Bateria de idn-litio controlable de 60 kWe.
v’ Flywheel para almacenamiento

v Motor stirling de 10 kW

District Heating

v'Red de distribucién de eg. térmica: 1.400 ml de tuberia preaislada

W EmMAzors T 2014



OTROS CENTROS, INSTITUCIONES Y EMPRESAS PARTICIPANTES

v'Argentina. EMPRESA JUJENA DE SERVICIOS ENERGETICOS DISPERSOS, S.A. (EJSEDSA)

v'Bolivia: CENTRO DE AGUAS Y SANEAMIENTO AMBIENTAL (CASAS) / ENERGETICA-ENERGIA PARA EL
DESARROLLO (ENERGETICA)

v'Chile: UNIVERSIDAD DE CONCEPCION (UDEC)

v'Colombia: UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. SEDE MEDELLIN (UNALMED)

v'Costa Rica: INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA (ITCR)

v'Cuba: CENTRO DE ESTUDIOS ENERG. Y DE TECN. AMBIENTALES / CUBAENERGIA / CUBASOLAR
v'El Salvador: UNIVERSIDAD DON BOSCO / UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

v'Espafia: CENTRO DE DESARROLLO DE ENERGIAS RENOVABLES (CEDER-CIEMAT) / CENTRO DE
INVESTIGACION DE RECURSOS Y CONSUMOS ENERGETICOS (CIRCE) / EMEA INGENIERIA (EMEA)/
FUNDACION CARTIF (CARTIF) / FUNDACION TECNALIA RESEARCH & INNOVATION (TECNALIA)/
INSTITUTO DE ENERGIA SOLAR-UNIVERSIDAD POLITECNICA MADRID (IES-UPM) / TRAMA
TECNOAMBIENTAL (TTA) / UNIVERSIDAD DE ALCALA (UAH) / ZIGOR. R&D / INSTITUTO TECNOLOGICO
DE LA ENERGIA (ITE) / UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA

v'Guatemala: ASOCIACION PARA EL DESARROLLO RIJATZ’UL Q’IJ (SEMILLA DE SOL) (APDERIQ)
v'México: INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECTRICAS (IIE)

v'Pert: CENTRO DE ENERGIAS RENOVABLES, UNIVERSIDAD NAC. DE ING. (CER-UNI)

v'Portugal: INST. POLITEC. DE BRAGANCA-ESC. SUP. DE TECNOLOGIA E GESTAO (IPB - ESTIG)

v'Rep. Dominicana: CENTRO DE INV. ENERGIA NO CONVENCIAL. INST. TEC. DE S. DOMINGO (INTEC)

W EIMAR01A ¥ 2014
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ACCIONES PROPUESTAS:

v’ Desarrollo de una herramienta de trabajo en
red:

http://www.microrredesinteligentes.com

v’ Consolidar un intercambio continuo y activo de
investigadores:

e 2014: estancia durante 3 meses en el CEDER-
CIEMAT de investigador del CETA-Cuba |
“Integracion de generacion edlica de pequena
potencia en redes eléctricas”); INTEC-Rep.
Dominicana (“Prediccion de la demanda eléctrica:
antecedentes, actualidad y tendencias de futuro”);
Universidad de Alcald y CIRCE (“Estado del arte de
microgrids”)

Bams  QESMIEDDT  Grpmdsrospets  ¥emem  Eemsm Cetes

e 2015: solicitudes de intercambio Universidad Concepcién (Chile) y CUBASOLAR;
Inst. Politécnico de Braganca (Portugal) y Universidad Nacional de Colombia

P EmAzo T 2014
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ACCIONES PROPUESTAS (Cont.)

v’ Estudiar el potencial de aplicacion de las tecnologias renovables para su integracion
en las redes eléctricas de la region.

e Mapa tecnolégico de microrredes a través de la Web.

Nombre: El Hierro 100% Renovable Fecha creacién: 2010

Direccion:

Isla de El Hierro

Archipiélago de las Islas Canarias (Espafia)
Coordenadas geograficas:

« Entidad 27°43'31.78"N, 18°1' 27.48"W
Referencias:

http://www.endesasmartgrids.com/index.php/es/el-hierro-100-renovable

Piernavieja, G. 2010. Addressing barriers to Addressing barriers to » = .
Storage technologies for technologies for increasing the penetration Coniigl o e e
of Intermittent Energy Sources. ITC Esquema de nclonark e

o %\\.{ Grupo Diessl
Promotor (Centro de Investigacion/Universidad/Privado/Otro): ' |
Gorona del Viento S. A., compuesta por el Cabildo de El Hierro (60%), S
Endesa (30%) y el Gobierno de Canarias (10%).

o D

~ i " Deposito
Superior

Cential

* Descripcién basica SN S
* Equipos de consumo b N ﬁ*
¢ Equipos de generacion Hopdete o
¢ Equipos de almacenamiento e Lk S o T:]%Q?mr e |
Linea eléctica ST
* Esquemas ---------- Linea de consumos elécticos Furtos oS Conete
¢ Fotos
PEmazon

¥ 2014



http://www.endesasmartgrids.com/index.php/es/el-hierro-100-renovable
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ACCIONES PROPUESTAS (Cont.)

v'Estudiar la normativa actual sobre microrredes eléctricas con generacién distribuida
en la region iberoamericana y otros paises de interés.

v’ Difundir los resultados adquiridos durante el proyecto en los marcos habituales
(congresos, seminarios, jornadas, etc.).

e | CONGRESO IBEROAMERICANO SOBRE MICRORREDES CON GENERACION DISTRIBUIDA DE
RENOVABLES. Septiembre 2013

80 participantes, 30 ponencias
(13 de miembros de la red MIGEDIR: Espafia, El Salvador, Cuba,
Colombia, Portugal, Chile, Guatemala y Costa Rica)

e || CONGRESO IBEROAMERICANO SOBRE MICRORREDES CON GENERACION DISTRIBUIDA DE
RENOVABLES (APLICACIONES PRACTICAS DE INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES A SITIOS DE
LA UNESCO). Octubre 2014

75 participantes, 25 ponencias

(18 de miembros de la red MIGEDIR: Espafia, Cuba,
Colombia, Portugal, Chile, Republica Dominicana,
México y Costa Rica.)

- EIMA2014 ¥ 2014



ACCIONES PROPUESTAS (Cont.)

v’ Realizacion de cursos especificos de las diferentes areas del proyecto en los
diferentes paises participantes.

CURSO ONLINE — MICRORREDES CON GENERACION DISTRIBUIDA DE RENOVABLES:
FUNDAMENTOS, TECNOLOGIA Y APLICACIONES

v Tres mddulos independientes (cada mddulo de 20 horas y 5 temas).
v’ Curso completo constara de 60 horas y 15 temas en total;
v’ Cada tema: 4 horas de clase.

Madulo 1: Un nuevo paradigma en el sistema eléctrico—Microrredes (20 h.)

e D2 de acceso a niveles basicos de energia. El rol del Estado (por paises). (4 h.)
* {Qué son las microrredes?(4 h.)
- La Microrred eléctrica.
- La Microrred térmica.
- Clasificacion y arquitectura de microrredes.
e Marco regulatorio de las microrredes. (4 h.)
e Marco econdmico de las microrredes. (4 h.)
e E| futuro de las microrredes. (4 h.)

b4 EIMQ ¥ 2014



Modulo 2: Electrificacion Sostenible de Zonas Rurales Aisladas por medio
de Microrredes con Renovables (20 horas)

e Electrificacion en zonas rurales aisladas. Situacién y problematica (4 horas)
e Caracteristicas de las zonas rurales aisladas (por paises). (4 horas)
e Microrredes con renovables para zonas rurales aisladas: los problemas de
sostenibilidad de dichos sistemas. (4 horas)
e E| papel de la Generacion Distribuida con fuentes de generacidon renovable
para impulsar microrredes. (4 horas)
e Fuentes de Generacion Renovable. (4 horas)

- Biomasa en las microrredes.

- Edlica en las microrredes.

- Fotovoltaica en las microrredes.

- Aprovechamiento hidraulico en las microrredes.
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Madulo 3: Conceptos Técnicos en las microrredes (20 horas)

eProtocolos estandar de comunicaciones en Smart Grid y microrredes. (4 horas)
eComponentes de las microrredes. (4 horas)
- Generacion.
- Almacenamiento.
- Cargas.
- Inteligencia y Control.
e Aspectos técnicos, modos de operacion y controles de las microrredes. (4 horas)
- Microrred AC.
- Microrred DC.
- Control Primario.
- Control Secundario.
- Control Terciario.
e Modelos de prediccion de la demanda en Smart Grid y microrredes. (4 horas)
e MIRED-CON: Un caso de estudio. (4 horas)
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EL FUTURO DE MIGEDIR

v_  Consolidar una red estable de centros de investigacidn, universidades y
entidades: http://www.microrredesinteligentes.com

v'  Editar manuales y textos de capacitacion en los siguientes campos y
especialidades: microrredes y fuentes de generacion renovables,
autoconsumo, medida, seguridad en el suministro, regulacién y gestion.

v'  Continuar con el intercambio de experiencias y formulacién proyectos
conjuntos entre los miembros y grupos de los distintos paises sobre el
acceso a la electricidad sostenible para comunidades rurales, proyectos
pilotos de electrificacion con microrredes, evaluacion de recursos de
fuentes renovables, planes de accion, etc.

v'  Completar el inventario de microrredes que contemple ademas de sus
caracteristicas técnicas, el entorno econdmico, social y ambiental,
editando una publicacion.

v' Consolidar la realizacion anual o bianual de un Congreso Iberoamericano
sobre sobre Microrredes con Generacion Distribuida de Renovables

Slalhids ¥,2014
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MUCHAS GRACIAS

miguel.latorre@ciemat.es
CEDER-CIEMAT

Autovia de Navarra, A-15, sal. 56
42290 Lubia, SORIA (Espaiia)

Tel: +34 975 281013 Ext:114

Fax: +34 975 281051

centro de desarrollo de energias renovables

|

C e

http://www.ceder.es

¥ EIMA2014 (¥ 2014
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