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;Qué es GEOPLAT?

* Plataforma Tecnolégica Espanola de Geotermia.
— Instrumento de MINECO para promocion |+D+i. E ’ﬁ” St

MINISTERIO
DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

- OBJETIVO GENERAL:

— La identificacion y desarrollo de estrategias sostenibles para la promocion y
comercializacion de la energia geotérmica en Espana.

Identificacion Integracion en los Obtencion de fondos tecnologicos a través
PRIORIDADES 1+D+| sector instrumentos de proy. I+D+l — avance en la curva

iy N tecnolégicos aprendizaje de las tecnologias geotérmicas
geotermico ESPANOL nacionales y europeos _ incremento de la COMPETITIVIDAD

Miembros de GEOPLAT » sector publico y privado
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ENTIDADES EMPRESAS
\5

EN SU MAYORIA PYMES
‘ Empresas

, Entidades puablicas
8 Centros Tecnolégicos y Fundaciones

— Asociaciones
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= Organismos Piblicos de Investigacién

N Universidades



Documentos publicados

= Compilacion herramientas

. .:- ~ My financiacian H+D.
geopiq Instrumentos de + La finalidad de este informe
bhoos: it es facilitar el acceso a todos
internacionales | estos programas, exponiendo
. B ) para promocion r A PR o
Situacion de la tecnologia y s e i € i de Hcamenic

estructurada |a diversidad de
fuentes de financiacion gue
exjste actualmente.

escenarios previstos en 2030.

Contenidos en 2
idiomas _E%

Primer documento de estas

caracteristicas en Eu rCpda.

Indica las barreras tecnologicas
:EI:-_I_ EEEED_' ?CE"'_'E"IT co e;panc-l. DiSpOnibleS en
Senala las dreas de HD+i Q

www.geoplat.org

prioritarias en cada ambito
del sector: gectermia somera,
geotermia profunda, formacion

y marco regulatorio.
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; Qué es la geotermia?

CONCEPTO

DEFINICION

Energia Geotérmica

CONCEPTO

Recursos
Geotérmicos de
Alta Temperatura

Recursos
Geotérmicos de
Media Temperatura

Recursos
Geotérmicos de
Baja Temperatura

Recursos
Geotérmicos
Someros o de Muy
Baja Temperatura

DEFINICION

Su temperatura es supetior a los

Su temperatura se encuentra
entre los 100 °Cy 150°C

Su temperatura se encuentra

entre 30 °Cy 100 °C

Energia almacenada en forma de ¢

DESCRIPCION / CARACTERISTICAS

- Pueden estar constituidos por vapor seco (casos muy escasos) o por una mezcla de

gua y vapor

aprovechan fundamentalmente para la produccion de electricidad.

Se localizan principalmente en zonas con gradientes geotérmicos elevados.
rofundidades muy variables; son frecuentes profundidades en
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Un caso singular (aunque muchas veces se trata de recursos de media temperatura)
es el de los recursos de roca calie ), englobados entre los
sisternas geotérmicos estimulados (EGS - Fr

ced Geothermal Systems) en los que

2lectricidad
un fluido interm
puede ser utilizado
rnas urbanes y en procesos industriales.
localizarse en zonas con un gra
a1.000 metros, y en cuencas se
y los 4.000 metros

+ Su utilizacion se centra en los usos térmicos en sisternas de calefaccién/ climatizacion y
ACS urbanos, y en diferentes procesos industriales

0s ']lli('f]’: (](‘(]h“l mMicos raras veces son LHE]:i()\' dir [‘('lr']'Tli'f'lf‘, Ii) mas \-I ecuente es e
to de su energia mediante intercambiadores o mediante bomba de
Suelen requerir una dernanda impor calorifica en las proximidades.
Se localizan itualmente en zonas con un gradiente geotérmico normal a
profundidades entre 1.500 y 2.500 metros, o a profundidades inferiores a los 1.000
metros en zonas can un gradiente geotérmico mas elevado.

e ene

peraturas de

Las tem se ala media anual del lugar donc

. r han ene
- el subsuelo
aquellas cap
1CIAn)
guas subterrdneas incluidas las proceden
de obras civiles, siempre para su uso exclusi
del agua
« Usos térmic Aporte energ
efrigera s locales y/o procesos, con o sin utiliza
- La energla rencvable se puede captar de manera mu
térmica del subsuelo frente a la oscilacion estacional def

) prafundo |
el calor que

los sistemas

n de una bomba de ca
1te dada la estabilidad

lor bajo la superficie del terreno.
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Potencial geotérmico en Espana

AREAS GEOTERMICAS EN ESPANA
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ARFAS DE ALTA TEMPERATURA
T=150 X
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T=150 %C

¥ LIMITE DE ARFA DE PROFUNDIDAD

ESTIMADA DE ALMACENES DENTRO DE ELLA

7 NO EXISTEN DATOS PARA ESTIMAR

LA PROFUNDIDAD

FUENTE: Instituto Geolégico y Minero de Espana, IGME

Investigaciones en los 70y 80 —
Plan Energético Nacional.

Los trabajos de investigacion de
IGME (Instituto Geolégicoy
Minero de Espaia) obtuvieron
resultados positivos. Existe un
elevado nivel de recursos
geotérmicos disponibles, tanto
en recursos convencionales de
alta, media y baja entalpia como
en recursos someros basados
en el aprovechamiento de la
temperatura del agua
subterranea en muy amplias
zonas del territorio, como en el
uso del calor del subsuelo, en
cualquier zona del territorio.

Desafortunadamente, el
esfuerzo inicial no tuvo
continuidad — no se continud
investigando para definir con
detalle el potencial geotérmico.



Potencial geotérmico en Espana

RESUMEN RECURSOS GEOTERMICOS PROFUNDOS

Cuadro del potencial de recursos geotérmicos profundos en Espaiia

Calor almacenado Potencia equivalente

. 5 imi 1
Tipos de uso Tipos de yacimientos recuperable [(105GW.h) (MW)

Baja temperatura [bruta) 5.710.320 [t)

Baja temperatura

i 159.9 57.563 (t)
[en zonas con consumidores)
Media temperatura
[potencial bruto) 541 17.000 (e)
Media temperatura
(reconocido o estudiado) 94,23 1.695 [e]
Alta temperatura 18 227 (e]

(reconocido o estudiado)

Sisternas Geotérmicos
Estimulados 40 745 [e)
len areas conocidas)

(FUENTE: Evaluacion del potencial de energia geotérmica. Estudio Técnico PER 2011-2020, IDAE)



Usos de |la geotermia
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GENERACION ELECTRICA

v" Generacion de electricidad (y calor):

Los yacimientos geotérmicos de alta temperatura pueden aprovecharse
para la produccion de electricidad a partir de:

- Sistema geotérmicos convencionales

- Acuiferos calientes asociados a cuencas sedimentarias profundas
(HSA - Hot Sedimentary Aquifen)

- Sistemas geotérmicos estimulados (EGS - Enhanced Geothermal
Systems)

v" Tecnologias existentes:
* Plantas de vapor directo/seco
* Plantas flash
* Plantas de ciclo binario
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CLIMATIZACION DE EDIFICIOS

v Calefaccion, refrigeracion y ACS en edificios:

Los fluidos geotérmicos de media y baja temperatura pueden ser utilizados para
la obtencion directa de calor. Cuando la temperatura del recurso es inferior a
30 °C, se recurre al uso de una bomba de calor.

Las bombas reversibles permiten generar
calefaccion y refrigeracion con un mismo

sistema de climatizacion geotérmico.

En Europa ya hay mas de
7.000.000 de instalaciones
geotérmicas funcionando.

EXTERIOR

21-3°C - 23-25°C

A
ML’ H‘M’
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CLIMATIZACION DE DISTRITO

v Climatizacién y ACS de un conjunto de edificios o un barrio:
climatizacion de distrito o district heating and cooling
(DHC):

« Calor Las instalaciones geotérmicas
; ahorran un 40-70% en la factura
* Frio energética.

* Agua caliente sanitaria (ACS)

s

.-

WD secbias
geoplat




Antecedentes y
situacion actual
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Antecedentes y situacion actual

v Actualmente en Espaina no existen instalaciones geotérmicas de alta
entalpia, aunque si existe un gran y creciente interés por parte de la
iniciativa empresarial en desarrollar proyectos de este tipo en el
corto plazo (alrededor de 50 permisos de exploracion presentados)

v La geotermia somera es una realidad en Espafa, los sistemas
abiertos con bomba de calor han sido ampliamente utilizados
durante muchos anos.

v Los sistemas cerrados no comienzan a extenderse hasta el aho
2000; a partir de 2004 se van disefnando y construyendo
instalaciones de potencias crecientes aplicadas a la calefacciéon y
refrigeracion de edificios del sector terciario

v" En la actualidad, a pesar del colapso experimentado por el sector de
la construccién, las expectativas de evolucidon de los precios de la
energia en los préximos anos estan impulsando un crecimiento
continuo de instalaciones geotérmicas de muy baja temperatura
tanto en el ambito doméstico como en el institucional.

v' Se estima una potencia instalada de mas de 150 MWh.
geoplat



Antecedentes y situacion actual

USOS DIRECTOS EN EL MUNDO

POTENCIA INSTALADA MUNDIAL PARA USOS DIRECTOS (MW1t)

40.000
——® Bombas de calor

30001 __g Calefaccion
20,000 — Potendia total instalada
—1 Agua caliente sanitaria (ACS)

25.000
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5.000 - = O

]
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POTENCIA INSTALADA [MW1]

Y

FUENTE:'Research Agenda for Geothermal Energy. Strategy 2008 to 2030 - European Geothermal Energy Council, EGEC.
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Antecedentes y situacion actual

USOS DIRECTOS EN EUROPA
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FUENTE: ‘Research Agenda for Geothermal Energy. Strategy 2008 to 2030 - European Geothermal Energy Council, EGEC.
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Antecedentes y situacion actual

GENERACION ELECTRICA EN EL MUNDO

2013 Geothermal Installed Capacity (MW)

<100 MW Installed

Europe:
100-500 MW Installed 1.8 GW
R ia: 82 MW
. >500 MW Installed Germany: 12 MW s
| Austria: 1 MW /
Iceland: 665 MW! |
E [ f
North America: £ Asia Pacific:
- il |
3.4 GW once: 17 MW 4.5 GW
Italy: 875 MW . __1‘
USA: 3,363 MW e y i— S S
Portugal: 29 MW Turkey: 167 MW ¥

China: 24 MW

Mexico: 1,014 MW

b Fthiopiat 7 MW f;} Philippines: 1,904 MW

Guatemala: 52 MW -~ -~ ~ \ * g
El Salvador: 204 MW - 2t ——Kenya: 204 MW -h-._ﬁ;ﬁ !
Nicaragua: 150 MW ~ -

Papua Nuova Guinea: 56 MW

Costa Rica: 207 MW Indonesia: 1,222 MW
Latin America: y
1.6 GW [‘?g'é; Australia: 1 MW’ & cw Zeland: 782 MW

2005-2020 Installed Capacity (GW)

MAX
8.9 10.9 1.6 ' l
] | L
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Antecedentes y situacion actual

GENERACION ELECTRICA EN EUROPA

v" Status en 2013:

» Capacidad total instalada en la UE: 1,85 GW (+145 MWe instalados en 2013)..
» Produccion eléctrica: 11,7 TWh.

v" 68 plantas de generacioén de energia eléctrica con geotermia en la UE.
» 8 nuevas plantas en 2013.
» Mas de 50 nuevos proyectos en fase de investigacion.

2020 - 286

B Operational
2017

142
Under development

Under investigation

100 200 300 400 qeOPIQh
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Antecedentes y situacion actual

CLIMATIZACION DE DISTRITO CON ENERGIA GEOTERMICA EN EUROPA

v Status en 2013:

» Capacidad total instalada en la UE: 4,3 GWt (+122 MWt instalados en

2013).
» Produccion térmica de distrito: 12,883 GWh.

v 237 plantas de climatizacion de distrito con geotermia en la UE.
» 11 nuevas plantas en 2013.

Capacidad instalada por pais (MWht): Numero de instalaciones:
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Antecedentes y situacion actual

GEOTERMIA SOMERA EN EUROPA

v Status en 2013:

» Subsector geotérmico mas importante en términos de capacidad instalada.
= Geotermia someraen la UE: 63%
= Uso directo de geotermia: 30%
= Electricidad geotérmica: 7%

v Capacidad total instalada en la UE: 17.000 MWt
v 1,3 millones de sistemas de climatizacion asociados a intercambiadores

geotérmicos.
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Retos y oportunidades
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Retos y oportunidades

GENERALES

— Mercado y posicionamiento de la geotermia en Espana.
— Sostenibilidad.

— Adecuacion del marco legal.

— Fomento del desarrollo tecnolégico.

— Formacion de profesionales cualificados.

geoplat
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Retos y oportunidades

BENEFICIOS ESPERADOS

— Incremento de l|la aportacion de energia renovable con una
disminucion paralela del consumo de energia primaria.

— Mejora de la gestionabilidad del sistema.

— Creacion de un sector industrial sostenible de dificil o imposible
deslocalizacion.

— Reduccion de la dependencia energética de los combustibles fosiles.
— Reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).
— Mejora de la balanza de pagos.

— Laminacion de las puntas de consumo eléctrico asociadas a
demandas de climatizacion.

— Regulacion de sistemas de generacion distribuida mediante el
almacenamiento de los excedentes térmicos.

— Sistemas integrados de calefaccion y refrigeracion mas racionales y

con consumos energéticos inferiores.

geoplat
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Hoja de ruta
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Agenda Estratégica de Investigacion

Documento de Vision a 2030

Analisis del estado del arte de
la geotermia en Espaina

Escenarios futuros deseables

G
Qeopiat

4

Identificacion de actuaciones estratégicas de |+D+i

Documento de Lineas Estratégicas de Investigacion

% de este

de la forma en que
mar parte en

documento es expresar la

vision del sector de la
geotermia en Espaia

Agenda Estratégica de

Investigacion de

GEOPLAT
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MUCHAS GRACIAS

secretaria@geoplat.org




