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;Qué es BIOPLAT?

- Plataforma Tecnolégica Espanola de la Biomasa.

— Instrumento de MINECO para promocion |+D+i. E m

- OBJETIVO GENERAL:

— La identificacion y desarrollo de estrategias sostenibles para la promocion y
comercializacion de la biomasa en Espana.

Identificacion PRIORIDADES
I+D+| sector bioenergético

ESPANOL

Integracién en los

tecnolégicos nacionales y

Obtencion de fondos tecnolégicos a través de

instrumentos proy. [+D+l — avance en la curva aprendizaje de

europeos

las tecnologias bioenergéticas — incremento de

la COMPETITIVIDAD

* Miembros de BIOPLAT »sector publico y privado

311:55%

ENTIDADES § EMPRESAS

. Empresas

q
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Centros tecnoldgicos y Fundaciones
Universidades

Entidades publicas

Asociaciones y Cooperativas

Organismos puiblicos de investigacion

"
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Documentos publicados

1
' A Vision a 2030: Instrume;llto.slzjle Compilacion
o Situacion de la financiacién herramientas
tecnologiay internacionales | financiacion
i escenarios P e G teDer 1+D: informe
=T previstos en 2030 claroy
<" estructurado
T 3. E%t raregicas
7 " ﬁ' Definicion de «lnvestl 0
o S _ puntos
: - criticos para el
desarrollo de la I+D

Contenidos en 2 idiomas
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Define las areas
prioritarias de

investigacion en
bioenergia hasta

Informe con
descripcion sobre
peletizacion que
incluye inventario

2015 de instalaciones
- en Espana
Hoja de ruta de este
prometedor sector %
t Bioklar
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. Qué es la BIOMASA?
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Biomasa - La energia de la naturaleza

- N
BIOMASA
¢ A QUE ESPERAS

5 PARA CONOCERLA? |

B . | l
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;,Qué es la biomasa?

Directiva 29/2008 ENERGIAS RENOVABLES

Es la energia de la naturaleza. _ i
i ) ) o «biomasa»: la fraccién biodegradable de los productos, dese-
La biomasa es la materia de origen organico, chos y residuos de origen biolégico procedentes de activida-

des agrarias (incluidas las sustancias de origen vegetal y de

vegetal o animal, que podemos utilizar origen animal), de la silvicultura y de las industrias conexas,
para fines energé ticos. incluidas la pesca y la acuicultura, asi como la fraccién bio-

degradable de los residuos industriales y municipales;

Segun su procedencia existen distintos tipos de biomasas:

BIOMASAS
GAMADERAS

BIOMASAS BIOMASAS
INDUSTRIALES 1 URBANAS ACUOSAS

BIOMASAS

BioPlat
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;,Qué es la biomasa?

Las

biomasas, mediante diferentes procesos fisicos,

termoquimicos y biolégicos, se transforma (valoriza) en :

Conversion Conversion Conversién Productos Mercado
Termo-quimica Biolégica Mecanica

T TS T —__m—— T E—

\
Gas combustlble

--

[DICESTION | e

| FERMENTACION | &= ’/ﬂ

—

GASIFICACION + SINTESIS
HIDROCRACKING

7

T

[ IND. QUIMICA |

| CALEFACCION|

| ELECTRICIDAD|

| TRANSPORTE |

Fuente: “Biomass: Green Energy for Europe” DG for Research=-EC-2005 y Elaboraci6n propia.
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;,Qué es la biomasa?

- BIOENERGIA ~ BIOECONOMIA

§ Biocombustibles
para el transporte

Electricidad %

BIOENERGIA BioPla@



Potencial de biomasas

en Espana
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Potencial de biomasas
agricolas y forestales

TIPOS DE BIOMASA
ESTUDIADOS

BIOMASA PROCEDENTE DE BIOMASA SUSCEPTIBLE DE
APROVECHAMIENTOS EXISTENTES INSTAURACION EN AREAS SIN
APROVECHAMIENTO O CON OTROS
APROVECHAMIENTOS

BIOMASA ‘/\‘
AGRICOLA
BIOMASA
FORESTAL BRI E BIOMASA BIOMASA
EXISTENTE LENOSA A IMPLANTAR
A IMPLANTAR ENTERRENO
EN TERRENO AGRICOLA
FORESTAL
BIOMASA BIOMASA
PROCEDENTE DE PROCEDENTE DE Hﬂéggfé""gé TEA“&S’&“
RESTOS DE OTROS MASAS FORESTALES ARBEATEE R e
APROVECHAMIENTOS  SIN APROVECHAMIENTO
EXISTENTES ACTUAL ENTERRENO  EN TERRENO
AGRICOLA AGRICOLA

BIOMASA POTENCIAL OBJETIVO PER 2020
PROCEDENCIA (t/20) (t/a0)

Masas forestales existentes

Restos agricolas

Restos de aprovechamientos madereros
Aprovechamiento del arbol completo

Herbaceos

Lefiosos

Masas herbdceas susceptibles de implantacidn en terreno agricola
Masas lefiosas susceptibles de implantacién en terreno agricola

Masas herbaceas susceptibles de implantacidn en terreno forestal

TOTAL BIOMASA POTENCIAL EN ESPANA
Datos en toneladas en verde (45% Humedad)

2.984.243
15.731.116
14.434.566
16.118.220
17.737.868
6.598.861
15.072.320

88.677.193

9.639.176

5.908.116

2.518.563

18.065.855

FUENTE: PER 2011-2020.

Tabla 2, Biomasa potencial frente a biomasa necesaria para cumplimiento de objetivos (toneladas/afio).

Procedencia Objetivo PER 2020

Biomasa industrias agricolas 5.102.115
Biomasa industrias forestales 4.487.085
Lejias negras 1.772.481
TOTAL BIOMASA INDUSTRIAL 11.361.681

BM EXISTENTE:

49.268.145 t/aio

POTENCIAL OBIJETIVO 2020

15.547.292 t/aho



Potencial otras biomasay
generacion de biogas

Potencial — Otras biomasas uente: pEr 2011-2020)

% RENOVABLE ktep RENOVABLES MW / GWh_RENOVABLES

Combustibles sélidos recuperados

procedentes de RSU 0 =l = -

RSU 50% 2125 824 MW renovables
Residuos industria fabricacion papel 59% 460 1.339 GWh_renovables

Wehiculos fuera de uso 18% 48 139 GWh_renovables

Neumdrticos usados 25,5% 10 30 GWh_renovables
Madera recuperada 100% 408 1.187 GWh_renovables
Lodos EDAR 100% 89 258 GWh_renovables
Residuos construccién y demolicién 50% 662 1.925 GWh_renovables
TOTAL 4.045

Potencial - Biogés (fuente: PER 2011-2020)

POTENCIAL TOTAL (ktep) POTENCIAL ACCESIBLE (ktep) POTENCIAL DISPONIBLE (ktep)

Biogds agroindustrial 3.467,5 1.887.4 1.425.1

Biogas de la fraccion
orgdnica de los

e Ty 7781 3112 1245
residuos sélidos 4 ? '
urbanos (FORSU)

Biogas de lodos EDAR 164,4 123,3 123,3
Biogds de vertedero 957.9 208,B 1456

TOTAL 4.589.8 2.321,9 1.818,5



Usos de |la bioenergia
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GENERACION ELECTRICA

v" TECNOLOGIAS:

/ COMBUSTION

.

2
4

e 3

. g

Esquema de la planta
Produccion de vapor

"B Deposite hermétice de lefia
3. Parrilla

4.Cajon de la ceniza

5. Motor

B. Ventilacion secundaria

7. Ventilacidn primaria

8. Precalentamiente de aire

10.Camara de combustion
1. Tapa de limpieza

12, Intercambiador de calor
3. Sonda lambda

14 Apertura de limpieza
A5.Ventilador por induccion
16. Sensor de gas
A7.Control y men(

8. Transportador

fl. Tapa superior con canal de succion

8. Tubo de explosion secundario

Generacion de electricidad
y reanudacion del proceso

Tegina Gonerader Canallzaciin ebéctica
vapor sabtorrangs

Translomador
11768 kN

a4 o=

Subestachin Sangiesa =

Vapar Agma que
wanlve ol canal
Condansadar | —== =—
1
Bomain E’J _—
u_ J

P Ages quo so foma del
F canal para refr gersclin
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TECNOLOGIAS:

GASIFICACION

[re—y—

Tamafio

¥ fuskde canizas

S cenizas

BIOMASA LIGNOCTLULOGCA AGENTE GASITICANTE k|
[ Reactor (GASIFICADOR)
som
g GAS COMBUASTILE CENEAS

ALOUITRANES

e

&
Wapor de agus
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GENERACION TERMICA
(INDUSTRIAL, DOMESTICA, DE DISTRITO)

v CALDERAS

COSTE ACUMULADO EN 20 ANOS (Instalacion, financiacion, mantenimiento, alquiler depésito, combustible)

(€) 120.000
100.000
80,
_._D- 60.000
40,000
—a 20.000
——
— Colector I s 0 T T
| I Depdsito ACS PELET PELET CALDERA GASOLED PROPANO
r 3 ——— CENTRALIZADA
—_
. z(ﬂL Radiadores EVOLUCION PRECIOS COMBUSTIBLES ANOS 2010 - 2013
= R .
A Qﬁ COSTE: AN e
w S RN
mezcladora Vaso de Depésito de Inercia
de caldera expansion 6
Caldera
4
1
2
0
FEEEEEEEEEEEEEEBEEEBEERE BEEBEEEBEE REEE
:§g<§‘aag.§§E%g55&!&3.55§§j§g<§aag§g‘§‘§ :.‘g
& |zle w1 1zle & 1Z]0
201 2011 2012 2003|

v DISTRICT HEATING:

Esquema de una red de calefaccién
centralizada con biomasa

Sl B = : ol cak
= { o= g o oiof o
= == i N o :: 5
Ussarks i E — 7 — ]
L JTUIL | | - || - I'II_'I
% & ]! T ]
@
Fuente: Méstoles District Heating B I O Plat‘
-

PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE LA BIOMASA

cosgg|
Ay




DESGAS'F'CAC'ON DE VERTEDEROS (generacién espontanea)

FASES DE LA DIGESTION ANAEROBIA

Materia organica

Proteinas

Glicidos

Lipidos

1y 1y

Y

Aminoacidos, azlcares

Acidos grasos, alcoholes

14 14

1 1 Productos intermedios 1
[Ac. propiénico, butirico, etc...]

2 ! J], 2

(2]

H,C0

Ac. acético - ,CO,

54 44

CH,+ CO,

TECNOLOGIAS DE PRETRATAMIENTO:

Pretratamiento mecanico. Trituracién

Diagrama de flujo

Tanque
pre-mezcla

3

Digestién
anaerobia

Digestate

Pretratamiento térmico. Pasteurizacién
Diagrama de flujo

Recepcrinftanque ———

D(e mezcla Al digestor
_¢§'4_
Unidad higienizacion
(mec, 1hl

Pretratamiento térmico. Esterilizacion

Diagrama de flujo

Tratamiento térmico a alta temperatura

Biogés

—

Enfriamiento Tr Cal

Sustrato

-—aQ

Degradacién
anaerobia

133 °C; 20 min
Recirculacién
——

E Pre-calentamiento

Digestate

al133ec

Hidrdlisis

Acidogénesis

Metanogénesis

Pretratamiento biolégico. Ensilado

\agrama de flujo

Silo horizontal tipo tubo 1
Tanque U
@

Mezclader

| Biogas

Degradacién
anaerobia

Digestato
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BIOGAS

v TECNOLOGIAS DE DIGESTION ANAEROBIA:

Digestion anaerobia. Digestores.
Mezcla completa

Diagrama de flujo

Aire Proteccion contra
sobrepresiones

Gasdometro

Biogas

Sustrato Digestato
o Trampa de
Hormigdn condensados
Aislamiento

Aprovechamiento
energético

Digestion anaerobia. Digestores. Flujo piston

Diagrama de flujo
Proteccion contra

Aire Sustrato sobrepresiones

Gasametro

-_.4

Agitador
Biogas

Lalafaccion

Aislamiento Digestato  Trampa de

Hormigén  aprovechamiento condensados

energético g
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BIOCARBURANTES PARA EL TRANSPORTE

RUTA TERMOQUIMICA para la produccion de biocarburantes
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BIOCARBURANTES PARA EL TRANSPORTE

Diagrama del proceso de produccion de biodiésel

Aceites vegetales; en especial

de colZa, palma, soja y girasol

> Fraccion fibra y proteina
lalimentacidén animall
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BIOCARBURANTES PARA EL TRANSPORTE

Diagrama de los procesos SSF (Simultaneous Saccharification and Fermentation),
SSCF (Simultaneous Saccharification and Cofermentation) y CBP (Consolidated
BioProcessing) para la produccion de bioetanol a partir de material lignocelulésico

SSF

Produccion de enzimas

Etanol
¥ agua

Hidrdlisis
de la hemicelulosa

Etanol
¥ agua
Hidrdlisis Hidrdlisis de la celulosa N

de la hemicelulosa Co-fermentacion C5y Cé Mosto

|

Vinazas

Etanol

¥y agua

Hidrdlisis 53as, \
de la hemnicelulosa S farreantacit - Mosto
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BIORREFINERIAS

Esquema de los productos que pueden obtenerse a partir de las diferentes

fracciones de la biomasa lignocelulésica

Derivados
de celulosa

Materiales

Resina
de plantas

Adhesivos

naturales

Carbén graso

# Cogeneracidn

Resinas

furanicas

Proeductos

quirnicos
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Antecedentes y
situacion actual
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BIOENERGIA

INTERNACIONAL

Suministro de energia primaria en el

mundo en 2011: 13.113 Mtep

B PEIROLED (31,5%)

W CARBON (28,3%)

B GAS NATURAL (21,2%)

B 3IOMASA ¥ RES DUOS
(10%)

= HIDROELECTRICA (2,3%)

= NUCLEAR (5,1%)

2011: 50% de la energia global
se destind a usos térmicos

Total - 339 E]

Suministro de energia primaria en la
OCDE en 2012: 5.239 Mtep

B PEIROLEC (26,1%)

W CARBON (19,5%)

B GAS NATURAL {25,7%)

H BIOMASA Y RESIDUCS
(5,2%)

B HIDROELECTRICA (2,3%)

= NUCLEAR (9,7%)

FUENTE: Eurostat

2011: 92% de la bioenergia
se destino a usos térmicos

Total - 48.5 EJ

Transport, 5%

4

Electricity, 3%

FUENTE: WBA (+IEA)

BioPlat
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INTERNACIONAL

Aportacion de energia primaria procedente de bioenergia al consumo de energia final en (EJ)
Consumption of Gross Final Energy
TPES | TFEC @ el. & heat GFEC Consumption
- | total - : Total
| Electricity | Heat . Heat | Transport | Electricity primary energy
World 549 465 1.26 0.64 |485 | 447 | 245 1.26 supply
Africa 141 125 - - 125|125 |- - enoray el
Americas | 9.63 | 7.49 0.41 0.04 | 794 579 |1.73 0.41 consumption
Asia 249 226 0.36 0.05 | 231 226 |0.12 0.36 : Gross
Europe 611 373 | 047 055 | 476 |3.70 |0.59 0.47 final energy
- consumption
Oceania | 022  0.19 0.01 - 0.20 | 0.17 |0.01 0.01

Sowrce: IEA statisticr and WBA calwiations

FUENTE: WBA (+IEA)

Biogas,
2%
Biofuels,
5%
Wastes,
404

Total - 54.9 EJ
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INTERNACIONAL

Produccion global de combustibles liquidos en 2012

Bioethanol production | Biodiesel production Biofuel production

Billion litres = PJ Billion lLitres P Billion litres E]
2000 | 17.0 398 0.80 28.2 17.8 0.43
2005 | 31.1 728 3.80 134 349 0.86
2009 | 73.2 1713 17.8 627 91.0 2.34
2010 | 85.0 1989 18.5 651 104 2.64
2011 | 84.2 1970 22.4 788 107 2.76
2012 | 83.1 1945 22.5 792 106 2.74

Sourcer REIN21 GSE 2013, Energy content of Btoethana! — 234 MJ/ L Energy contont of biodiere] — 35,2 MJ /1

Electricidad producida globalmente Biomasa utilizada globalmente
a partir de biomasa en 2012 con fines térmicos en 2012
Electricity Priﬂlar}:" biomass - Biomass Biomass .
] . . . Biomass
production | for electricity TPES for for liquid for heat
(TW]]) (EJ) electricity | biofuels - Total
o - 2000 | 43.2 2.35 0.43 40.5 primary energy
2000 170 2.3 2005 4772 3.22 0.86 431 supply
2005 | 233 3.22 2009 | 52.0 4.49 234 452
2009 | 324 4.49 2010 | 54.2 5.37 2.64 46.2
2010 387 5.37 2011 | 34.9 5.84 2.76 46.3
2{]11 42 2 58 4 SNowrcer WBA calulations

ETmE - BioPlat¢@
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BIOENERGIA

EUROPA

Consumo de energia primaria en la
UE en 2011

Produccion de energia primaria renovable en la
UE por tecnologia, en Mtep (porcentaje entre

paréntesis)

M Gas natural 23,4% -
 Carbon (16,5%) BIOENERGIA 59,2 (61,3%) 108,2 (66,65%)
® Nuclear (13,8%) HIDROELECTRICA 30,2 (31,3%) 26,4 (16,25%)
B Biomzsa y residuos (6,8%) L

_ , EOLICA 1,9 (2%) 15,4 (9,5%)
W Hidroeléctrica (1,6%)
u £6lca (0.9%) GEOTERMICA 4,7 (4,8%) 6,2 (3,8%)
§ Geotérmica (0,4%) SOLAR 0,5 (0,5%) 6,1 (3,8%)

Solar (0,4%]

< Otras (058% TOTAL 96,5 (100%) 162,3 (100%)

FUENTE: Eurostat

Produccion de cada uno de los tipos de bioenergia en la UE en 2011, en
Mtep (porcentaje entre paréntesis)

BIOMASA SOLIDA 78,8 (72,8%)  82,2*
BIOGAS 10,1(9,3%)  12*
RESIDUOS MUNICIPALES RENOVABLES 8,2(7,6%) 8,75
BIOCARBURANTES 11,1 (10,3%)
TOTAL 108,2 (100%)

BioPlat@
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GENERACION ELECTRICA Y TERMICA

EUROPA - Generacion eléctrica y térmica

1 from solid bi inthe Brocs aloctricity prodisetion & in i

Primary energy production, gross electricity c ion and heat i
Union in 2012*

Electricity fotal Elactricity Total
plants anty CURPRALE  gygetricty | plantsenly alsctricity

&) { ( 5 a9 6306 mam 5288

F 7 1 L8 008 20,828 a7l

) }‘w A N [ e e | o08
-\{;B' {( n,pes Lt T8 asee
[ 08 b | 7046

L8 114

1LIm

L

5,208

14

Estania o
Slovakia o800
Ramania 095
tretand 0,354
Lithsania 0000
Slavenia na80
Builgaris o800
Latvia 0,083

Heat
in 3011 amd 301300
clwhich
Country 2011 district 2013
heating
France*** a6y aeaa | (X
ul;aly l'l! Germany L0 oss | B
Sweden a8 047 e
Fistand LX) 147 LX]
Poland s.oré LT )
Austria 2Bz afe | wem
Maky i 8,548 3,036
Ipain (EL] weee |
Romanka aare ool | e
Danmark 1918 ata | e
Partugal 1 sesa | afbes
Eawch Repablic 1582 wor | akaz
Bulgaria wash ween | ks
Groote 1,090 aee | 1am
aoka
L

Key

- anaryzn!rypmdunlnnofsolldblnnnsslnm: European Unlon Gross electricity production from solid blomass ! ®
In 2012* (In Mtoe). In the European Unlon In 2012* (In TWh).
Heat consumgption from solid blomass in the European union in P . - - .I
2017 (0 Mtoe). O R ToO 8 0 )
FUENTE: Eurobserver
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BIOGAS

EUROPA - Biogas

Production d'énergie primaire de biogaz dans les pays de I'Union européenne i la fin 2011* (en ktep)
avec les parts respectives de chaque filiére
Primary energy production of biogas in the European Union in 2011* (ktoe) with respective shares of each sector

Production brute d*électricité a partir de biogaz de I'Union européenne en 2010 et 2011* (en GWh)
Gross electricity production from biogas in the European Union in 2010 and 2011* (in GWh)

Centrales élec- Centrales centrales élec- Centrales
pays/Country triques seules/ fonctionnanten Total/ triques seules/ fonctionnanten Totalf
Electricityonly  cogénération/ Total Electricityonly cogénération/ Total
plants CHP plants plants CHP plants

Germany 14 847,0 1358,0 162050 10 935,0 84910 19 426,0
United Kingd £137,0 5750 5712,0 5098,0 637,0 57350
Italy 14512 602,9 2064,1 1868,5 1536,2 3404,7
France 756,0 297,0 1053,0 780,0 337.0 1117,0
Netherlands 82,0 946,0 1028,0 69,0 958,0 1027,0
Spain 536,0 117,0 653,0 709,0 166,0 875,0
Czech Republi 361,0 275,0 636,0 535,0 394,0 929,0
Austria 603,0 45,0 648,0 555,0 70,0 625,0
Belgium 149,0 517,0 £66,0 158,0 442,0 600,0
Poland 0,0 398,4 398,4 0,0 430,0 430,0
Denmark 1,0 352,0 3530 1,0 342,0 343,0
Ireland 184,0 22,0 206,0 181,0 22,0 203,0
Greece 190,5 314 2219 376 161,7 199,3
Hungary 75,0 21,0 96,0 128,0 55,0 183,0
Portugal 90,0 11,0 1010 149,0 11,0 160,0
Slovenia 7.2 90,2 97,4 5.7 121,0 126,7
Slovakia 1,0 21,0 22,0 39,0 74,0 113,0
Latvia 5.9 50,8 56,7 0,0 105,3 105,3
Finland 515 37.8 89,2 53.6 39.4 93.0
Luxembourg 0,0 559 55.9 0,0 55.3 553
Lithuania 0,0 31,0 3.0 0,0 37,0 37,0
d 0,0 36,4 36,4 0,0 33,0 33,0
Romania 0,0 1,0 1,0 0,0 19,1 19,1
Estonia 0,0 10,2 10,2 0,0 17,0 17,0
European Union 24528,2 58030 303312 21302,4 145541 358564

*Estimation. Estimate. |es décimales sont séparées par. Decimals. with 2 comma. ER 2013,

Légende/Key

Les chiffres en vert Indiquent la produc gaz totale en ktep. Green ogas p in ktoe.

. Blogaz de décharge, . Station d'épuration urbaine et industrielle. . Auitres blogaz. other blogas. °
Landfill gas. irb rage and. effluent sludg Unité déc o agricole, unité de
des i p
plant, contralised co-digestion plant. I O a
Ioded ht_

1 - DOM non Inclus. French Estimate, .
Los déchmales sant sdpardes par une virgule. Decimals. 3 comma ¥R 2023, FUENTE: Eurobserver PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPARIOLA DE LA BIOMASA




BIOCARBURANTES

EUROPA - Biocarburantes

iofuel consumption in transport in the European Union Member States at the end of 2012* (ktoe)
broken down by sector share

Biofuel consumption for the transport sector across the European Union in 2012* (toe)

Total % certified as

e consumption sustainable

Germany 805 460 2190 767 22003 3018321 100%

France £17 600 2299 800 o 2717 400 100%

Spain 208675 1718 649 o 1927325 0%

Italy 98 667 1263734 o 1362401 na.

Poland 144 635 755006 L] 809 641 na.

United Kingdom 388722 499713 L] 888 435 83%

Sweden 207 564 307 929 71394 586 887 91%

Austria 57124 449024 13141 519 289 83%

Belgium 48 366 281026 o 320393 na.

Netherlands 123818 202374 L] 326192 na.

Portugal 2833 284209 o 287 042 4%

Czech Republic 50965 221169 L] 281134 100%

Finland 85268 169 461 o 254729 na.

Denmark 70528 159 006 0 220534 100%

Romania*** 47721 138 746 9721 196188 n.a.

Greece 0 124 606 o 124606 0%

Slovakia 23789 76 566 502 100 856 04%

Ireland 28710 54 665 62 83436 na.

Hungary 27 236 30835 23429 81500 na.

Lithuania 8707 51810 o 60517 100%

Slovenia 5290 46337 o 51627 100%

—— ) b Luxembourg 1286 45582 119 46087 100%
! Latvia 6703 12514 [ 19217 0%
jaLst/ 3 Cyprus 0 16136 o 16136 0%
Bulgarie ] g80g o g 809 n.a.

Estonia 0 0 o 0 0%

Malta ] ] L] 0 0%

Total EU 27 2868 669 11 409 473 140 462 14418 603 57%

Croatia 905 31458 o 32363 100%

Key

BioPlat
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FORSU

EUROPA - Fraccion organica de los residuos soélidos urbanos

Production d’énergie primaire et production brute délectricité i partir de déchets urbains renouvelables

de I'Union européenne en 2011* {en ktep)

Primary energy production and gross electricity production from renewable municipal waste

in the European Union in 2012* (in ktoe) 5

e > /

;,{ei'f"* =) — Proeduction d’énergle primaire des déchets municlpaux solldes renouvelables
- : par habitant pour chaque pays de ’'Unlon européenne en 2009* (tep/1 ooo hab.)

Primary energy productlon from renewable municipal waste per inhabltant

for each European country In 2009* (toe/1 ooo Inhab)

Tep/1 000 hab,Toe/1 000 inhab.

Denmark T e
sweden R 69,1
Netherlands P 46,7

Finland P 295

Luxembourg P 25,6

Germany | 250

Belgium e 219

Austria P 20,6

France** e 18,7

Italy N 11,4

ﬁted Kingdom [ 11,3

Portugal 93

Spain 69

Slovakia Bss
Czech Republic [ 51

—,
nJ
400 km

Hungary M 46
Ireland 12
Poland | 0,02

European Union - 15,4
* Estimation. ** DOM non inclus. French overseas departments excluded.

Les décimales sont sépardes par une virgule Decimals are written with a comma.
Source: EurObserv’ER 2010.

Légende/Key

Production d'énergle primaire 4 partir de la combustion de déchets Pr apartir de
. urbains renouvelables de FUnion européenne en 2011+ renouvelables de I'Union européenne en 2001* (en SWAL

{en keep] e tion from cipal waste L]
Primary energy| tion from ip in the European Union In 2012* (in GWh).
cominstion in the Eurepean Unlon in 2011 (In ktoa).
* Estimation Estimate. 1- DOM on inclys Tyded TR 2012
-

FUENTE: Eurobserver PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPARIOLA DE LA BIOMASA




BIOENERGIA

ESPANA actualmente

= BIOCARBURANTES
> Biodiésel: 4.462.085 t/ano
> Bioetanol: 464.058 t/ano

= BIOMASA ELECTRICA
» 655 MW

= BIOGAS
> 235 MW

B . | l t
I O a [
PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE LA BIOMASA



Beneficios
medioambientales y

socioeconomicos
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Beneficios medioambientales
y socioeconomicos

= Beneficios energéticos: establecimiento industria
energética: autoctona, 100% gestionable, escalable.

= Beneficios medioambientales: valorizacidon de residuos
(de residuo a recurso) + evitacion de incendios +
emisiones de CO, evitadas (ahorro en compra de
derechos de emisidn) + reduccion de produccion de
gases de efecto invernadero.

= Beneficios socioeconomicos: creacion de empleo local
(fija poblacion al territorio) + generadora de riqueza
nacional (industria y tecnologia espanola) +
dinamizadora del medio rural + alternativa para sectores
en graves dificultades (agricola, forestal) +

industrializacion.
BioPlat@
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Beneficios medioambientales
Yy socioeconomicos

INTENSIVA CREACION Y MANTENIMIENTO DE EMPLEOS

Empleo Empleo
indirecto total

Empleo
directo

Coeficiente

= NEEY 4

FUENTE: ISTAS - IDAE PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPARIOLA DE LA BIOMASA



Beneficios medioambientales
Yy socioeconomicos

INTENSIVA CREACION Y MANTENIMIENTO DE EMPLEOS

Fabricacion Operacion

Tipo de energia + +
Instalacion (% Mantenimiento (%]
94 6
84 16
#1 7
96 &
95 5
62 38
&5 a5
95 5
#1 7
87 12

BioPlat¢
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Beneficios medioambientales
Yy socioeconomicos

BALANCE ECONOMICO INSTALACION BIOMASA ELECTRICA — 2020.

BALANCE ANUAL DE LAS NUEVAS PLANTAS DE BIOMASA
(795 MW NECESARIOS PARA CUMPLIMIENTO OBJETIVO PER 2020 - 1.350 MW-)

Retribucion total estimada
Retribucion segin precio medio de mercado

DIFERENCIA (PRIMA EFECTIVA)

Sin considerar incendios, emisiones ni desempleo

Considerando incendios, emisiones y prestaciones

753.268.512
328.657.218
424.611.295

Balance anual (€)
-179.355.184
184.191.004

Efectos directos (€) Efectos indirectos (€) TOTAL (€)
Tarifas 2012 Consumos intermedios  Inversion  Tarifas 2012
Cuota satisfecha por IBI+IAE 1.367.400 1.367.400
Aportacidn por IRPF 25003412 42.996.649 8.565.149 76.565.210
Aportacidn por Cotizaciones Socales 12.402.881 42.197.214 13.734.160 68.334.255
Aportacidén por VA derivade de la venta de energia 158.186.388 158.186.388
Aportacidn por VA derivade de la inversidn (¥) 23.455.785 23.455.785
Aportacién ICIO (*¥) 5.068.125 5.068.125
Aportacidn Licencia (¥) 351.390 351.390
Impuesto de Sociedades 19.420.730 19.420.730
Contribucion fiscal agregada 245256111 85.193.863 22.299.309  352.749.283
Ahorro por incendios evitados 250.306.037 250.306.037
Ahorro de prestaciones por desempleo 68.879.151 68.879.151
Ahorro por emisiones de CO, evitadas 44.361.000 44.361.000
TOTAL CONTRIBUCION 608.802.299 85.193.863 22.299.309 716.295.471

Coste tarifario por produccién de energia eléctrica en plantas de biomasa en proyecto (€)

753.268.512
328.657.218
424.611.295

-71.862.012
291.684.176

Cada ano se acumulan
32 millones de m? de
madera (biomasa) en los
montes, de los cuales 18
millones de m° podrian
ser extraidos para uso
energético.

FUENTE: UNION POR LA BIOMASA

BioPlat@
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Beneficios medioambientales
Yy socioeconomicos

BALANCE ECONOMICO INSTALACION BIOGAS — 2020.

BALANCE ANUAL DE LAS NUEVAS PLANTAS DE BIOGAS
(185 MW NECESARIOS PARA CUMPLIMIENTO OBJETIVO PER 2020 - 400 MW-)

Efectos directos (€) Efectos indirectos (€) TOTAL (€)
Tarifas 2012 Consumos intermedios  Inversion Tarifas 2012
Cuota satisfecha por BI+IAE 318286 318.286
Aportacién por IRPF 18.034.339 5074511 3.208.154 26.317.005
Aportacién por Cotizaciones Sociales 8.597.624 4.625.809 5.176.638 18.400071
Aportacién por VA derivado de la venta de energia 31.264.242 31264242 ~
) . . En Espaia se
Aportacién por VA derivado de la inversién (*) 9.025912 2.025.912
Aportacién ICIO (%) 1950242 1.950.242 producen al aho mas
Aportacién Licencia (¥) 129.819 129.819 .
Impuesto de Sociedades 1 1.638.877 11.638.877 de 72 m'”ones de
Contribucion fiscal agregada 80.959.34 9.700.321 8384793  99.044.454 toneladas de
grega
Ahorro de emisiones por sustitucion de combustibles H
fosiles g’ 10.325.790 10.325.790 residuos ganaderos.
Ahorro de emisiones por tratamiento de residuos 67.640.625 67.640.625 Espaﬁa posee el 20%
Ahorro de prestaciones por desempleo evitadas 16.823.485 16.823.485 -1 H
P per Seeemp de la cabaina porcina
TOTAL CONTRIBUCION 175.749.241 9.700.321 8.384.793 193.834.354 d l U .., E
e la union curopea,
Coste tarifario por produccion de energia eléctrica en plantas de biogi A
Por p 8 P gés (€) con mas de 25
Retribucién total estimada 148.877.345 148.877.345 il d b
Retribucién segin precio medio de mercado 75.132613 75132613 miliones € canezas.
DIFERENCIA (PRIMA EFECTIVA) 73.744.731 73.744.731
Balance anual (€)
Sin considerar ahorro de emisiones ni prestaciones 7.214.609 25.299.723

Considerando ahorro de emisiones

. . 85.181.024 120.089.622
y prestaciones evitadas

BioPlat

FUENTE: UNION POR LA BIOMASA PLATAFORMA TECNOLOGICA ESPARIOLA DE LA BIOMASA
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Implementacion
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del sector espanol de la bioenergia
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Plan de Implementacion a 2015

CADENAS DE VALOR EN BIOENERGIA QUE COMPRENDE EL PLAN DE
IMPLEMENTACION 2012-2015 DE BIOPLAT.

BLOQUE BIOENERGETICO CADENA DE VALOR

Térmoeléctrico

Transporte

1]
v
\
Vi
Vil

VIl
IX

X

Utilizacién de biocombustibles sélidos mediante combustion directa

Produccién y utilizacién de biocombustibles sélidos para gasificacion
Produccién y uso del biogds

Conversion de aziicares y almidén en bioetanol

Conversion de biomasa lignocelulésica por procesos bioquimicos en alcoholes
Gasificacion de biomasa y conversion catalitica o bioquimica en biocombustibles
Digestion de biomasa para generacién de biogas

Conversion pirolitica térmica y catalitica de biomasa lignocelulésica y upgrading

Conversion catalitica de azicares en combustibles y quimicos

Plataforma aceites (conversion convencional + hidrotratamiento + pirélisis + tratamiento
en otras unidades de refineria solo o conjuntamente con el combustible fésil)

BioPlat@
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Plan de Implementacion a 2015

MATERIAS PRIMAS DEFINIDAS PARA LAS ANTERIORES CADENAS DE VALOR
EN BIOENERGIA, JUNTO CON SUS RETOS TECNOLOGICOS Y DE USO FINAL.

LISTADO MATERIAS
PRIMAS DEFINIDAS

| Algas.

Biomasa forestal.

| Cultivos energéticos
herbaceos.

FORSU.

' Residuos agricolas.
'Residuos ganaderos.

' Residuos de industnias
|

| Cultvos energéricos lefiosos.

RETOS TECNOLOGICOS

- Desarrollo del downstream (cosechado y

procesado).

- Incrementar la escala de los proyectos.
- Desarrollo de las tecnologias de cultivo
(mejora de materiales y optimizacion
INSUMos).

- Seleccion de especies.

- Desarrollo normarivo.

- Desarrollo de metodologias
para el estudio del potencial

de produccion y de mercado

- Desarrollo tecnolégico para alcanzar la
rentabilidad de la biomasa extraida/coste.

- Optimizacion de insumos: uso eficiente de

los recursos, desarrollo de maquinaria, mejora €O critenos de sostenibilidad.

en el desarrollo de los procesos logisticos,
optimizacion de tratamientos de control
quimico y mecanico.

- Seleccién y mejora de material vegetal.

- Mejora de los pretratamientos.

- Eliminar restricciones

entre usos alimentarios y
energeticos.

- Aumentar numero de materales susceptibles
de ser tratados en digestion anaerobia.

- Normalizacion de la FORSU.

RETOS DE USO FINAL RETO TRANSVERSAL

Unificacion de criterios
e indicadores de
sostenibilidad.

BioPlat@
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Plan de Implementacion a 2015

CADENA DE VALOR DEL BLOQUE 'DE VECTORES BIOENERGETICOS
INTERMEDIOS', CON LOS RETOS TECNOLOGICOS Y DE USO FINAL ASOCIADOS.
TECNOLOGIAS RETOS DE USO

CADENA DE VALOR RETOS TECNOLOGICOS
IDENTIFICADAS FINAL
Densificacion. i. Mejoras en el disefio para la reduccion de costesy | i. Demostrar el producto
aumento de la calidad. en sus diferentes usos
finales y cadenas
logisticas.
Estudio de las Pirdlisis. iil. Demostrar la tecnologia a escala piloto (para las | ii. Valorizacién del char
posibilidades de la tecnologias de torrefaccion y pirdlisis). de pirolisis.
I:nd a.";ﬂé'h lehs's Reduccion n. Ampliar el rango de materias primas que
s EE‘EIDI"I s granulométrica. pueden utilizarse y alcanzar la capacidad de disefiar
pretratamientos. biocombustbles a la carta.
Secado. iv. Desarrollo del secado solar de la biomasa.
Torrefaccion.

BioPlat@
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