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El fracking jvaya timo!
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1. Limitaciones tecnologicas
2. Limitaciones economicas

3. Estimaciones hiperbodlicas
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Campos de lutitas en los 48 estados contiguos
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l Campo en explotacion

Datos de mayo de 2011 | ’1@ [ ] campo en exploracién
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Datos de mayo d

66% del Total

Campos de Lutitas

3
Campos Top-6: 88% del Total
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Produccion de Gas (Kpc/dia)

Efecto tobogan: La produccion inicial es explosiva, pero luego decae rapidamente
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Declives Anuales:

Primer aiio = 68%
Segundo aiio = 49%
Tercer aiio = 50%

Cuarto ano = 48%
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Meses Productivos

Datos en miles de pies cubicos diarios




Un porcentaje muy pequeio de los pozos de un campo es realmente productivo y momentaneamente rentable

Mediana = 7954 Kpc/dia
Media = 8201 Kpc/dia

Un porcentaje muy pequeio de
los pozos de un campo es
realmente productivo y
momentaneamente rentable
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Porcentaje de Pozos
Datos en miles de pies cubicos




TaeLa 1. ESTADISTICAS DE PRODUCCION, CALIDAD DE LOS POZOS, TASA DE DECLIVE ¥ PREVISIONES ¥
ESTIMACIONES DE LOS COSTES ANUALES DE PERFORACION NECESARIOS PARA MANTENER LA
PRODUCCION EN LOS OCHO PRINCIPALES CAMPOS ESTADOUNIDENSES DE GNNC
ORDENADOS SEGUN SU POSICION EN EL RANKING PRODUCTING

Campo 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| w| m
69 257 2802 1493 BX1 D 68 |52 74 90 6966
Barnett 58 N5 188N W3 1619 E 61 |30 1507 35 545
49 183 3848 1290 1947 C 47 | 29 %61 45 2525
Ll 28 W3 3873 B8 2069 E S8 |3% 707 28 1580
Eagle Ford 21 79 3129 685 1920 D 59 |43 w5 B0 7.558
1.1, 42 147 &0 29 b s | X Pl 80 1176
09 35 309 308 2080 D 7B 49 139 60 1434
Bakken 06 22 4598 122 345 C 5 29 699 100 699

Columnas: 1, Producdon del campo en miles de millones de pies cibicos diarios 2, Porcentaje sobre la
produccion total estadounidense de gas de lutitas. 3, Namero de pozos operativos. 4, Produccion media por
pozoen miles de pies clbicos diarios (kpe/d). 5, Media de Pl{kpc/d). 6, Tendencia Pl (C, crece; D, en dedive; E,
estable). 7, Porcentaje de dedive durante el primer ano. 8, Declive general del campo antes de 2011 (%o).

9, Numero de pozos a perforar anualmente para evitar el dedive. 10, Precio apraximado por pozo.

17, Coste anual de los pozos necesanos para compensar el dedive (10y 11 en millones US5).




Tasa de perforacion anual de pozos y produccion media de petroleo en
Estados Unidos entre 1990y 2012.

=== Produccién Diario

=== NUmero de Pozos Anuales

Millones de Barriles Diarios
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Las tasas de perforacion se han incrementado en un 159% desde principios de 2005.




Pozos en funcionamiento frente a productividad por pozo
entre 1990y 2010

550 000

Nimero de pozos crece 90% \
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=== NUmero de Pozos Gasiferos
=== Productividad por Pozo
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‘ | La productividad decrece 38%
350 000 N A\

(2]
e
©
7
S
S
w
o
S
(a1
@
=]
&
)
=
=
=

(souelq 9di\)) pepiAnonpold

300 000

250 000
1990

Desde 1990, el numero de pozos de gas operativos en Estados Unidos se ha incrementado en un
90%, mientras que la productividad por pozo ha menguado en un 38%.




Produccion (Miles de barriles diarios)
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e Produccion

e NUmero de pozos productivos

Las localidades se
agotaran en 2017 cuando |
haya 11.725 pozos
operativos
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Asumiendo que:

Se mantiene la actual tasa de

perforacion (1.500 pozos/afio).

Que el 1-1-10 quedaban 9.797
pozos operativos (US EIA).

La calidad media de los pozos
se mantiene a niveles de 2011
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Una muerte anunciada. Perfil del campo petrolifero Bakken (Dakota del Norte)
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U.S. Shale Natural Gas Extraction
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PRODUCCION TOTAL DE GAS NATURAL EN ESTADOS UNIDOS

Capital necesario
$25 000 trimestralmente para
evitar el declive

$20 000 Ingresos

trimestrales por
operaciones

$15 000
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vy
)
e
a8
=)
o
:u
©
v
]
=
=

F o Déficit trimestral de
$5 000 _ = 10.000 millones de délares
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Fuente: Arc Financial Research

Traducida de http://oilprice.com/Energy/Natural-Gas/As-More-
Companies-Shutdown- Shale-Operations-Where-Does-the-Industry-Go-
from-Here.html




Precios del gas natural en U$ por Kpc
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Caida de precios

En 2005 (afo de la “gatera de Halliburton) el precio
oficial del GN en Estados Unidos era de 14 S Kpc.

En Zo masde la,mitad: 7,97 S Kpc.

& Universidad de Alcala
En 2?3‘:1. .has a;ﬁ’gﬁr;lka?f'.\Iulm Ambiente

En noviembre de 2014 el precio medio es de 3,5 S Kpc.

El coste de produccion es de 8-9 S Kpc.
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¢Como puede mantenerse este negocio ruinoso? Con una nueva burbuja especulativa




Continental Resources, Inc. (CLR) - nvse
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Las estithacignes de la Administracion de Informacion
Ener s|Estados, Unidos (USEIA) son siempre

hiperto e huy sypRiares AR RlesA pasppis on
os IHANYIY PROSRESTN R \RSaiST A I TS

técnicamente recupera% es.

Luego, son corregidas por el Servicio Geolégico de los
Estados Unidos o por consultoras independientes.



Ejemplos de estimaciones hiperbdlicas y su aplicacion al caso espaiol

Reservas probadas Recursos prospectivos

M Estimacion USEIA

Recursos prospectivos
12

10 -

B Estimacion USGS

m Estimacion GESSAL

[ Ll

Campo Marcellus Polonia Espafia

Billones de metros cubicos
(o)}
1

Los datos para Marcellus y Polonia de Hughes (2014).

Los datos para Espaia segun el informe GESSAL (2013), corregidos por el informe ARI para la USEIA (2013).



EVALUACION PRELIMINAR DE LOS RECURSOS PROSPECTIVOS DE HIDROCABUROS EN ESPANA Fl CI EP e

Perspectivas econdmicas en la exploracion y produccion de
Hidrocarburos en Espana

TABLA RESUMEN DE R.P. CONVENCIONALES + NO CONVENIONALES

ESTIMACION RECURSOS PROSPECTIVOS EN ESPARA (ONSHORE-OFFSHORE)
ACIEP

Convencionales No Convencionales

Dominio Geoldgico

L Shale Gas/Tight
Petréleo (MMBOE)  Gas (BCM*) SR

Gas/Coal Bed (BCM)

EVALUACION PRELIMINAR DE LOS RECURSOS
PROSPECTIVOS DE HIDROCARBUROS
CONVENCIONALES Y NO CONVENCIONALES EN
ESPANA

Golfo de Valencia

Mediterraneo Sur
Mar de Alboran
Golfo de Cadiz
Margen Atlantico
Golfo de Vizcaya

~ || B lw N = N2 Dominio

Canarias

-
Hry

Macizo Cantébrico

-
L]

Vasco-Cantabrica

&

Surpirenaica

[
B

Cuenca Rioja-Ebro
Cordillera Iberica
Cordillera Bética

=
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[*)
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=
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Cuenca del Guadalquivir

e

Cadenas Catalanas

-
-~

Cuenca del Duero

lm

* 1BCM=1000 millones de N metros cubicos de gas

& Gessal 14 de Marzo de 2013




INFORME GESSAL PARA ACIEP (2013): 2 BILLONES
M3 DE RECURSOS DE GAS EN ESPANA.

TRDE LA US EIA (2013): 0,226 BILLONES
'fé LREDA
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COMO EN ESPANA

EL CONS UAL DE GAS (2013) FUE DE 34.000 MILLONES M3

Fundacion
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EN ESPANA HABIA AL MENOS CUARENTA ANOS DE GAS (INFORME
DEL COLEGIO DE INGENIEROS DE MINAS; EL PAIS).
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ASUMAMOS LAS CIFRAS DE GESSAL (2 BILLONES)

LA EXPERIENCIA EN EEUU DEMUESTRA QUE EL RENDIMIENTO
REAL ES DEL 6,5%
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TENDRIAMOS GAS PARA 30 MESES, EN EL SUPUESTO
MAS FAVORABLE
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ASUMAMOS LAS CIFRAS DE LA EIA (0,226 BILLONES)
LA EXPERIENCIA EN EEUU DEMUESTRA QUE EL
RENDIMIENTO REAL ES DEL 6,5%
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COMO PARA PRODUCIR 4 M3 SE CONSUME 1 M3,

TENDRIAMOS GAS PARA MES Y MEDIO.
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800 Balance para las 127 mayores empresas energéticas mundiales

Gastos de operaciones

700

677.10°
600 = Déficit de
_ operaciones
Ingresos de operaciones 568.10°
500 - -110.10°

400
Il

B 1 Marzo 2014

I T T T
2010 2011 2012 2013 2014

—
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Datos en miles de millones de ddlares. Fuente: Agencia de Informacién de la Energia de Estados Unidos

(EIA, 2014)




Tres fuentes de ingresos de las grandes compaiiias energéticas: operaciones (verde),
incremento neto de la deuda (gris oscuro) y venta de activos (gris claro).

Ingresos de las 127 grandes compaiiias energéticas

100%
80% . I l I . I it

En 2013 el déficit se enjuagd mediante un incremento de la deuda de 106.000 millones netos y 73.000
millones de venta de activos, lo que aumento (contablemente) el saldo global efectivo. La brecha

entre el ingreso por operaciones y los principales usos del mismo se ha ampliado en los ultimos anos a
partir de un minimo de 18.000 millones en 2010 a 100-120.000 millones durante los ultimos tres anos.

o - - - - . . T

En la actualidad la deuda acumulada se acerca al

medio billon de dolares (el 40% del PIB de Espafay
el 3% del PIB de EE.UU)
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Rockefellers to switch investments to
‘clean energy"

» [MICIAR S

Ultima llamada

&

Viéndolas venir: Rockefeller abandona el
negocio petrolero

©  Sevan a invertir en renovables, porgque ya ven que eso del petrdleo no tiene
demasiado futuro. Lo malo es que las renovables tienen muchos limites y
tampoco van a poder mantener la actual sociedad de consumo autista y ecocida




