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Proyecto VICTORIA

Tendencias en autobuses eléctricos sostenibles

La incorporaciéon de la movilidad sostenible en el transporte urbano por
carretera se mueve en tres ejes:




Proyecto VICTORIA

El autobus eléctrico tiene 4 opciones para carga autobuses:

1. En cochera, conductiva

2. En paradas, conductiva o inductiva
3. Cambio de baterias

4. Carriles inductivos
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La induccion dinamica permite:

1. reduccion de la capacidad de |la bateria embarcada,
2. reduccion de peso
3. Reduccién del consumo y coste del autobus

Objetivo de reduccion a la mitad de capacidad, aumentando los ciclos de carga

Bateria Convertidor

Primario

Convertidor
Resonante
10 kw

Deteccion de
vehiculo

Supply DC 700V

Convertidor
Ac fDc AC/DC
25 kw 25 kW

Centrode

Red eléctrica
Transformacion CT _

Fuente: Consorcio VICTORIA

Sin embargo, requiere de un carril dedicado y sistemas de guiado
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Tecnologias disponibles en este entorno
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Hipotesis de partida

¢ Coste inferior en el vehiculo
* Coste mayor en lado infraestructura, mayor obra civil y potencias de 100 — 200 kW

* Coste algo superior en el vehiculo
* Coste menor en lado infraestructura, con potencias de 30 - 60 kW
* Transferencia de energia equivalente

Caso practico: bus con bateria de 30 kWh:

TRAMO 1: Cocheras — 12 Parada del autobus(consumo 9 kWh)

TRAMO 2: 12 Parada del autobus- ler punto de recarga (quedan 6 kWh)
COMO RECARGAR los siguientes 9 kWh :

18 cargadores de 25 kW a 10 km/h para
recorrer 100 m

1 cargador de parada de linea de 25 kW
durante 20 segundos para 92 m

Supuesto 1¢

1 cargador de final de linea de 50 kW para el
32 | resto de la energia requerida. Tiempo
necesario 11 minutos.
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Caso de estudio
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Caso Linea 16 EMT Malaga:

Ocupacién media anual:
1,75 millones de pasajeros

Frecuencia media de paso:
8-12 minutos

Distancia cocheras — inicio ruta: 4,5 km

Consumo autobus:
1,5 kWh/km

Distancia total recorrido linea:
6 km

Paradas:
19

Paradas de inicio y final de linea:
2

Distancia media entre paradas:
160 m
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Caso de estudio

El Carril VICTORIA tiene dos funcionalidades principales:
* Diferentes modalidades de recarga

* recarga estdtica

* recarga dindmica

* Demostrador de uso cotidiano para proporcionar un servicio a
los ciudadanos de Mdlaga

Parque Litoral
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Recarga inductiva
dindmica en ruta: (carril
de 100 m)

Final de linea (recarga
estacionaria) y en paradas
intermedias (recarga
estatica en ruta)

Recarga inductiva
estacionaria:
(parada inicio y final de
linea)
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Demostrador

VICTORIA
combina los tres sistemas en un demostrador real, con
carril bus inductivo de 100 m y 2 paradas

Carga conductiva
estacionaria
en cocheras

Cargainductiva
estatica en ruta

Km0 Km 10 Km 20+

Carga inductiva
dinamica en ruta
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Participantes

Consorcio de empresas

A ~
M c@)ﬂ «0@0-cmT gy 1SOrol SN

ELECTRICIDAD Y MONTAJE

Empresa Malagueiia de Transportes

* MC2 y OMECA: industrializacion de la electrénica de potencia
* UMA, AICIA, CIRCE: OPIS de soporte al desarrollo tecnolégico

Comité asesor
* VW, MCy VOLVO trucks, como empresas asociadas
* Empresas municipales de transportes Sevilla, Granada, Madrid y Barcelona
* Agencias de la Energia (Andalucia, Malaga, ...)

Proyecto cofinanciado por el Fondo
Europeo de Desarrollo Regional,
FEDER

UNION EUROPEA
Una manera de hacer Europa

Financiado por: mm T Contoparacl Desaral

Tecnoldgico Industrial




Endesa, S.A.: Isotrol:
Responsable del consorcio y del sistema de induccion dinamica, gestién Sistema de control del carril y guiado
energética del primario y sistema de carga (CIRCE) automatico supervisado (MC2 y AICIA)

Guiado
automatico
Adaptacion supervisado y
sistemas Sistema carga control de carril

embarcados

secundario

Sistema
alimentacion carril

® // ® © ® ©

/I\ Estatica (Parada) \ / dinamica en ruta

Endesa Distribucion y MANSEL: |

Alimentacién del carril, impacto en la red (UMA). CONACON:
Sistema constructivo que alojara la bobina primaria, sensores y el sistema de

guiado en el carril de induccidn.
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Proyecto VICTORIA

Objetivos del proyecto

Disminucion de costes de Implantacidn del carril inductivo:
—  Coste objetivo inferior a 250.000 €/km, multipropésito, con disefio modular y minima obra civil
—  Disminucidn de la longitud de carril inductivo

Disminucion de Afectacidn a Infraestructuras Urbanas Existentes:
— Disefio de topologias de red que permitan la alimentacién éptima del carril inductivo

Eficiencia Energética en la Carga del Vehiculo:

— Margen admisible del 30% entre la alineacion de las bobinas, con guiado asistido, maximizando la transferencia energética

Seguridad en la Operacion del Sistema:

— Aplicacién de blindajes electromagnéticos conformes siempre a la normativa vigente, vehiculos intrinsecamente seguros
Disminucion de CAPEX/OPEX del vehiculo eléctrico necesario para el sistema:

— Reducir las baterias embarcadas al menos en un 50% y reducir pesos
— Integracion de la movilidad eléctrica en el transporte urbano de pasajeros e impulso a industria de transformacién de buses
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Funcionamiento

BUS Stop

Teren | reren | rerer | reren

Estatica (Parada) Dinamica en ruta Abandono carril

PASO 1 PASO 3

El autobds llega a la parada de cabecera de

linea. PASO 2 El sistema de control de

autoguiado detiene el

. ) . . . autobus
El sistema de identificacidn del vehiculo activa El autobus recorre el carril de modo auténomo con el sistema de autoguiado.

| sistem rgain iva. .
el sistema de carga inductiva Desconecta el sistema de

Durante este trayecto tiene lugar la carga inductiva dindmica. carga

El autobus permanece estacionado y realiza la

carga estatica. , .,
g El autobus continta su ruta.
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Detalles técnicos

Actividad 2.- Subsistemas inductivos

Casets Técnican® 1
Comunicaciones PLC
(EDE)

Caseta Técnica n®2
Comunicsciones PLC
(EDE)

P
&>

g K :
\Red conexidn bobinas

Nuevo CT Automatizado
Red MT
Comunicaciones PLC MCRE N
(EDE) de Distribucion
Nuevs
acometida MT

(MANSEL)

Conexién BT -
Caseta Técnican®1
(MANSEL)
Red conaxidn bobinss
(MANSEL)

CT 74237 existente
y comunicado por PLC

Acometida MT
existente

Conexidn BT -
Casets Técnican®2
(MANSEL)

.
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Punto de conexion a
red de distribucionMT
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red de distribucion BT
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Detalles técnicos

Actividad 3.- Subsistema constructivo: Actividad 4.- Subsistema de control:

Navegacion y guiado automatico

> Localizaciéon precisa del autobus
> Guiado automatico a través del control
asistido de volante y velocidad de circulacion
Bobina
secundaria

Bobina

primaria
l Control del carril: sincronizacion
de recarga inductiva y comunicaciones

> Sistema de control embarcado y para los
procesos de recarga inductiva

» Comunicaciones moviles
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Detalles técnicos

Actividad 5.- Ingenieria, ensayos en campo y validacion
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Endesa es una empresa del Grupo Enel




